N° 417 1939 Mars—A._pril 


GEOLOGISKA FORENINGENS 


STOCKHOLM 
FORHANDLINGAR 


BAND 61 


HAFTE 2. 


Innehall: 


Sid. 


Uppsatser: Hotmquist, P. J., Von der chemischen Zusammensetzung der Kalifeld- 
spate des Wiborger Rapakiwis und iiber die Deutung desselben .. . 
KULLING, OSKAR, Nagra anmirkningar rérande den kaledoniska dver- 
skjntningstektoniken inom Tornetriiskomradet. .... + +++, 
von ECKERMANN, Harry, A Contribution to the Knowledge of the dje 
OTE TS eG TES I ee CC ee eT 
BoorErG, GuNNaR, Kvantitativ mikroskopisk mineralanalys av lésa jord- 
arter och nagra diirmed vunna resultat. . 2. 2. 6 +++ 5» ee eo 
GriJER, PER, Kentrolite in a Metamorphic Manganese-iron Ore of Sedi- 
MERBIOPY CRIP oe sc ol ow oe ee ee ie ee 
HJELMQVIST, SVEN, En kambrisk ‘sandstensging i St. Malms s: n, " géder- 
NTE ota talc sphinx itga pyre 8° 8 6, 6) ele 8 6 8d 


Notiser: Zunzen, Nits, Om den till Riksmuseet utlovade stora guldnuggeten fran 
Klondike .... . 

TROEDsSON, G., Virldens djupaste porrhal eT eae Cras, ods. sf ia + 

SANDEGREN, R., Andmoriner och isrecessionslinjer .... sees 


mee ce 6 eek) 8), 6 8) 0a ie 


Anmiilanden och kritiker : 
Brotzen, F., Zur Foraminiferenliteratur der letzten Jahre .... 
KRUMBEIN, W. C., and PerrigoHN, F. J., Manual of Sedimentary Petro- 
graphy. Ref. avy N. G. HORNER - F ey ® 
TROEDSSON, G., Geologien i de svenska laroverken 
LiATsIKAS, N, Beitriige zur Kenntnis der jungtertiiren Eruptivgesteine 
in der Umgebung von Fere (West-Thrazien). Ref. av ALvar HOGEoM . 


Métet den 2 mars 1989: R. SANDEGREN: Minnesord jver KARL SUNDBERG. Val 
av ordférande. Revisionsberiittelse. K. FaxuGri: Kvartaergeologiske 
undersékelser i Sydvest-Norge . . + ss eee eee eee eens 


Métet den 6 april 1939: N. Magsusson: De mellansvenska skarnjiirnmalmernas 
problem, belysta med exempel, friimst fran Ljusnarsberg och Herring 


ECULOOUIT Md sists ss che Ce et eh te me 


Férfattarna dro ensamma ansvariga for sina uppsatsers innehall, 


STOCKHOLM 1939 


KUNGL. BOKTRYCKERIET. P. A. NORSTEDT & SONER 
890060 


Pris for detta hafte Kr. 4: — 


EN GOD BILD 


kompletterar texten och ger kad &skAdlig- 
het &t innehAllet. 

Av stor vikt ur darfér att Edert bild- 
material gives det reproduktionsférfarande 
som ur limpligast. 

Vi som ha mAang§rig erfarenhet och speciali- 


serat oss p& vetenskapliga arbeten kunna 
darfor ge Eder det basta r&det. 


A.B. KARTOGRAFISKA INSTITUTET 
ESSELTE A.B. 


VASAGATAN 16 
STOCKHOLM 


Namnanrop: »Centraltryckeriet» 


Telefoner: { Kartredaktor M. Lundqvist 114150 


Cit 


Optiska Instrument for mineralogi och petrografi. 


Leica-Kameran — Projektionsapparater. 
Paulins héjdmatare. 


Generalagent f6r Leitz optiska instrument: 


AXEL LUNDQVIST A.=B. 


DROTTNINGGATAN 28 - STOCKHOLM 
Obs! andrad adress. Tel.: 108730 — 210181 | 


GEOLOGISKA FORENINGENS 


I STOCKHOLM 


FORHANDLINGAR, 


BAND 61. HAFT. 2. N:o 417 


Yon der chemischen Zusammensetzung der Kalifeldspate des 
Wiborger Rapakiwis und iiber die Deutung desselben. 
Von 
P. J. Hotmauist. 
(Manuskr. eingegangen **/, 1939.) 

In den Sammlungen der Mineralogischen Abteilung der Technischen 
Hochschule zu Stockholm befinden sich einige schéne grosse Probe- 
stiicke und zahlreiche Handstiicke von Rapakiwigraniten aus dem 
Wiborger Gebiete in Finnland. Sowohl der Wiborgit- wie der Pyterlit- 
typus WAHLs sind in der Sammlung vertreten. Dieselbe wurde einmal 
von dem Direktor der Geologischen Kommission Finnlands der Hoch- 
schule als Geschenk iiberwiesen. Zur selben Zeit (1907) liess Professor 
SEDERHOLM eine neue chemische Analyse eines der Probestiicke aus- 
fiihren. Dazu wurde ein grosses Stiick von dem schénen mantelfiihren- 
den Rapakiwi (aus Muhutlahti, Sakkijarvi) ausgewahlt und die Analyse 
dem bekannten geschickten Mineralanalytiker R. Mauzelius anvertraut. 
Diese Analyse ist spiter von W. Want in seiner inhaltsreichen 
Monographie »Die Gesteine des Wiborger Rapakiwigebietes» verdffent- 
licht worden (1). 

In Handstiicken aus diesem Wiborgitgestein konnte beobachtet 
werden, dass die Feldspatovoide von zweierlei Art waren, namlich 
solche, die in gewohnlicher Weise von einem Plagioklasmantel umrandet 
waren, und andere, denen die Mantelbildung fehlte. Mikroskopische 
Untersuchungen liessen vermuten, dass die Kalifeldspatsubstanz der 
Ovoide auch chemisch verschieden war. Um in dieser Frage Klarheit zu 
schaffen, liess ich einige der Praktikanten der Bergabteilung der Hoch- 
schule chemische Analysen von den beiden Varietiiten der Kalifeldspate 
ausfiihren. Die Resultate sind hier in der Tabelle I zusammengestellt. 
In derselben beziehen sich die Analysen 1 und 2 auf den mantelfreien, 
3, 4 und 5 auf den mantelfiihrenden Kalifeldspat. Die Analysen 6 
und 7 sind die im Jahre 1863 von Srruve veréffentlichten. Die Ta- 
belle III enthalt die berechnete Mineralzusammensetzung dieser Feld- 
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spate. 


In der Zusammenstellung der nichsten Seite sind auch d 
Feldspate des Pyterlits (8) und des Wiborgits (9) nach den Analyser 


P. J. HOLMQUIST. 


[Mars—April 1939, 


von N. SantBom und R. Mavzerivus mitgenommen. 


Tabelle I. 


. 


Prozentische Zusammensetzung Molekularproportionen 

ifs) 3 | 4) st 1 22 ee 
sio, 64.74, “—| 63.38; —| 6417\10736) —J|10511|  —| 10642 
Al,O; | 18.66 —|18.58|  —| 19.36] 1826 — | 1818 —| 1894 
Fe,0, 0.60 —| 1.10 —| 0.32] 38 ~- 69 — 
MgO 0.80 —| 0.72} —| 0.39] 198: —/{ 179} — 
CaO 0.76; —! 1.30 —| 0.73) 1386; —)} 232) —| 
Na,O 2,.60| 2.3] 4.93| 6.13] 5.88] 463; 410; 795) 989 
K,0 12.20] 11.8] 842] 7.90| 8.53] 1295| 1253) 894| 839) 

100.36;  —! 98.43 | 99.38 | 

| | 

Sp. Gew 2,567 | | 2,578 2,586 | 


Tabelle II. 
(Analysen von H. STRUVE.) 


100.00 


99.81 ! 
SpriGerit iit oho. 2,574 2,578 || 
Tabelle III. 
Berechnete Mineralzusammensetzung (’Norm’). 
Gewichtsprozente. 
lu2 3u4 5 6 7 
Oieclycn 6 Xe 69.7 46.7 50.3 73.7 58.3 
A Diets ud, bs Acne 19.4 41.7 42.2 23.8 25.3 : 
vs Vaart) ge | 38.6 2.0 3.8 ¢ 
92.9 93.5 96.1 99.5 87.4 } 
Ubrig: 
SiO, a1 0 0.4 1.2 10.8 : 
Al,O; 0.7 = Opp eels 1.3 | 
Fe,0, 0.6 iT 0.3 i — 
MgSiO, 2.3 1.8 0.6 fb, — — 
CaSiO, -— 0.6 Na,O=0.9 — —_ 
20 Cire 4.8 ees Weer . 0.46 y! 0.42 
99.6 97.7 98.8 99.7 99.9 
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Nach Hinfiihrung der nétigen Korrektionen und Abzug der Prozent- 
zahlen fiir die Beimischungen kann die Zusammensetzung der Feld- 
spate folgendermassen in Gewichtsprozenten ausgedriickt werden: 


Fur 2° "Su. 4 5 6 a 8 9 
M@rthoklas ..... 75.0 50.0 52.3 72.9 65.7 57.8 48.3 
Albit Gelatin ies. 20.9 44.6 43.9 25.1 30.1 34.7 39.4 
meamorthit .... . 4.1 5.4 3.8 2.0 4.2 7.5 12.3 


100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 


Bei der Berechnung der Analysen 1 und 3 hatten sich die Gehalte 
von SiO, und Al,O, als im Verhiiltnis zu den Alkaligehalten zu niedrig 
erwiesen, und daher wurden die Alkaliwerte der ersteren Analyse 
durch die kleineren der Analyse 2 ersetzt. Aus demselben Grunde 
wurde bei Berechnung der Analyse 3 der Wert 8.42 % fiir K,O gegen 
7.90 % der Analyse 4 ausgetauscht. Auch die Analyse 5 zeigte ein ahn- 
liches Ubergewicht der Alkalien, was zur Auffiihrung einer Quantitat 
Na,O (0.9 %) unter den Riickstinden bei der Berechnung der Mineral- 
zusammensetzung notigte. Die alten Analysen StRUVEs zeigten ahnliche 
Unregelmissigkeiten, nimlich einen Mangel von 1.5 °% Al,O; in der 
Analyse 6 und einen Uberschuss von nicht weniger als 10.8 % SiO, in 
der Analyse 7. Im letzteren Falle muss folglich der analysierte Feld- 
spat reichlich mit Quarz gemengt gewesen sein. 

Bemerkt sei, dass diese Unvollkommenheiten der Analysen nicht 
notwendigerweise Folgen von Ungeschicktheit der Analytiker sein 
miissen. Analysen von Alkalifeldspaten aus Gesteinen scheinen sogar 
meistens derartige Unvollkommenheiten zu zeigen. J. H. L. Voer 
betont, dass von der grossen Menge publizierter Analysen von Alkali- 
feldspaten »the bulk — —, especially those from older days, are inferior, 
in fact more miserable than should be believed» (2). Es scheint aber 
nicht unmoglich, dass die Ursache dieses Verhialtnisses darin liegt, 
dass die Gesteinsfeldspate manchmal unrein oder gewissermassen 
chemisch fehlgebaut sind. So zeigte eine Analyse von den grossen 
Hinsprenglingsfeldspaten des Arnégranites, die ich vor einiger Zeit 
durch einen der kompetentesten Analytiker habe ausfiihren lassen, 
dennoch einen betrichtlichen Uberschuss der Alkalien und des Kalkes 
gegeniiber Tonerde und Kieselsiiure. Die Kaliteldspate der Rapakiwi- 
gesteine sind bekanntlich stark pigmentiert und reich an Interpositionen. 
Die genannten Unvollkommenheiten der Analysen sind aber im vorlie- 
genden Falle nicht von grosser Bedeutung. Eine bemerkenswerte Ver- 
schiedenheit in der chemischen Zusammensetzung der beiden im Rapa- 
kiwigranit vorkommenden Feldspate tritt durch die hier mitgeteilten 


1 Diese Analyse gehdrt zu einer Arbeit tiber den Arnégranit, die ich vorbereite. 
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neuen Analysen unzweideutig hervor. Der Kalifeldspat zeigt sich in 
dem mantelumrandeten Ovoid viel reicher an Plagioklassubstanz, als 
wenn er ohne Mantelbildung auftritt. Aus der Tabelle III geht hervor, 
dass derselbe im ersteren mehr als doppelt so viel Albit enthalt als im 
letzteren Falle. Die Kinmischung von Albit im Kalifeldspat besteht 
wie gewohnlich z. T. in einer Bildung von Perthit, z. T. ist der Albit 
im Kalifeldspat isomorph eingemischt oder aufgelést. Der Albit ist 
aber seinerseits mit etwas Anorthit zu Oligoklas verbunden. Want 
konnte feststellen, dass der Perthit des Pyterlits etwas weniger Oligoklas 
enthalt als der Wiborgit, und dass der Oligoklas im Perthit des ryt 
etwas albitreicher ist als der freie Oligoklas. 

Frithere Erérterungen, besonders von B. Poporrt und W. Wanil 
haben die grosse Mannigfaltigkeit in der Ausbildung der Rapakiwi- 
feldspate hervorgehoben. An diese kniipft sich die Frage der Bildungs- 
geschichte der eigentiimlichen Rapakiwigranite. Erklarungen tiber den 
Verlauf bei der magmatischen Kristallisation und Ausbildung der 
Rapakiwistruktur sind auf sehr verschiedenen Wegen versucht worden. 
Die wichtigsten dieser Theorien sind in der genannten Arbeit von 
W. Want referiert und kritisiert worden. Selber hat dieser Verfasser 
eine eigene, sehr interessante Theorie aufgestellt. Er geht dabei von 
seinen Beobachtungen tiber die Einzelheiten der Rapakiwigranitstruktur 
aus, besonders dem merkwiirdigen Umstand, dass der Kalifeldspat der 
plagioklasumrandeten Ovoide allotriomorph gegen den Plagioklas ent- 
wickelt ist, wiewohl die Umrandung zeigt, dass er am Platze alter ist 
als dieser. Aus dieser und ahnlichen Beobachtungen folgert W. WanL, 
»dass die Verfestigung des Rapakiwimagmas im Wiborger Gebiete in 
zwei verschiedenen Etappen stattgefunden hat»). Want nimmt an, 
»dass ein partielles Schmelzen der Einsprenglinge wieder eintrat, nach- 
dem sich ein Teil des Magmas schon als »porphyrische Einsprenglinge» 
von Orthoklas, Plagioklas und Quarz sowie ein wenig Glimmer und 
Hornblende ausgeschieden hatte». Want weist auf die Schwerschmelz- 
barkeit des Quarzes im Vergleich mit den Feldspaten hin und entwickelt 
seine Theorie folgendermassen: »Bei einer Temperaturerhéhung (oder 
bei entsprechender Druckentlastung) werden also die Orthoklasein- 
sprenglinge leicht schmelzen, ohne dass der Schmelzpunkt des Quarzes 
noch bei weitem erreicht ist. Die Feldspateinsprenglinge werden bei 
einer dem Schmelzpunkt sich nihernden Temperaturerhéhung zuerst 
erweichen und eine mehr oder weniger rundliche Gestalt annehmen. 
Bei vollstandigem Schmelzen werden sie eine Art Tropfen aus fltissigem 
Orthoklas innerhalb des umgebenden Magmas bilden. Wegen der ge- 
ringen Diffusionsgeschwindigkeit von Silikaten werden diese fliissigen 


1 Siehe bei Waut 1, S. 101. 
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oder halbfliissigen Orthoklaskugeln sich nur langsam in dem umgeben- 
den Magma auflésen kénnen, obgleich sie ja in diesem léslich sind. 
Kinzelne der Kugeln werden aber, sobald die Orthoklassubstanz beim 
Schmelzen geniigend plastisch geworden ist, zusammenfliessen, und 
derart werden sich gréssere Kugeln bilden von unter sich sehr verschie- 
dener Grésse, aber von meist betrichtlich grésserer Masse wie die der 
gewohnlichen, porphyrischen Orthoklaseinsprenglinge der Granite. An 
der Oberfliche dieser Orthoklaskugeln werden sich die im Magma, vor- 
handenen festen Bestandteile, d. h. die Quarzkristalle ansammeln, 
ahnlich wie sich feste Partikeln in Emulsionen an die Oberfliche der 
ausgeschiedenen Phase anschmiegen, und auch gewissermassen Shnlich 
wie im »Flotationsprozess». Wenn dann wieder ein Sinken der Tempe- 
ratur (oder eine entsprechende Drucksteigerung) eintritt und der 
Schmelzpunkt des Orthoklases wieder in entgegengesetzter Richtung 
wie vorhin iiberschritten wird, wird der Orthoklas kristallisieren, um- 
geben von einem Kranz von Quarzkristallen, die in den dussersten 
Teilen der Orthoklaskugel eingeschlossen bleiben, wodurch die »Margi- 
nationsstruktur» des Pyterlit-Typus entsteht. Bei fortschreitendem 
Sinken der Temperatur wird hierauf der iibrige Teil des Magmas in 
gewohnlicher Weise kristallisieren, die Zwischenmasse zwischen den 
Ovoiden des Pyterlits bildend.» 

In gleicher Weise lasst sich nach Want die Struktur der Wiborgite 
erklaren. In diesem Falle muss aber angenommen werden, dass auch 
der Plagioklas (Oligoklas) sich in einer Periode wihrend der »Refusion» 
gleichwie die Quarzkristalle an der Oberfliche geschmolzener Kalifeld- 
spatovoide ansammelte, wodurch schliesslich die Mantelbildung ent- 
stand. Want zeigt, dass mit dieser Theorie auch Einzelheiten in der 
Rapakiwistruktur sehr gut erklirt werden kénnen, und dass die Druck- 
verminderung, die in einem aus der Tiefe hervordringenden Granitmag- 
ma entsteht, gross genug sein kann, um ein isothermes Schmelzen we- 
nigstens der schmelzbarsten der intratellurisch ausgeschiedenen Mine- 
rale bewirken zu kénnen. Diese Auffassung von der Erhohung des 
Schmelzpunktes durch Druck stiitzt Wau auf neue experimentelle 
Daten, besonders auf die Bestimmungen des spez. Volumens beim 
Schmelzpunkt von Silikaten, die von Day, Sosman und HocustATTER 
ausgefiihrt worden sind. Die Druckentlastung, welche ein Wiederauf- 
schmelzen der ausgeschiedenen Feldspat- und (zum Teil) dunklen 
Minerale bewirkte, sucht Want in der Extrusion der gewaltigen Por- 
phyrmassen Hoglands am Siidrande des grossen Wiborger Rapakiwi- 
granitmassivs. 

Waut hat seine interessante Hypothese fiir die Entstehung der 
Rapakiwistruktur mit grosser Vollstandigkeit entwickelt. Nur fiir die 
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sehr wechselnde Beschaffenheit der Feldspatovoide des Wiborgits gibt 
uns die Hypothese Wants keine Erklirung. Uber dieses eigentii 
liche Merkmal des Gesteins fussert sich B. Pororrt folgendermassen: 
»Schon bei der alleroberflichlichsten Betrachtung von Rapakiwischliff 
flachen wird der Betrachter 6fters geradezu iiberrascht von dem bunte: 
Wechsel in der Struktur hart nebeneinander liegender Ovoide.» Diese 
Inhomogenitit in der Zusammensetzung des manteltragenden Rapa 
kiwigranits habe ich in meiner friiheren Behandlung der Rapakiwi- 
gesteine nicht beachtet. Dieselbe ist aber unzweifelhaft den andere 
speziellen Merkmalen der Rapakiwigranite und da besonders der Wi- 
borgite an die Seite zu stellen. Die grosse Verschiedenheit auch in d 
chemischen Zusammensetzung, welche nebeneinander im _ Gestei 
liegende Kalifeldspate des Wiborgits — wie hier gezeigt worden ist 
aufweisen kénnen, ist ein unzweideutiger Beweis fiir die an 
dieses eigentiimlichen Gesteinstypus. 

B. Poporr folgerte aus dem Zusammenvorkommen ungleicher Feld- 
spatovoide in dem Wiborger Rapakiwi bekanntlich, dass dieselben ur- 
spriinglich an verschiedenen Stellen im Magma auskristallisiert waren 
und erst nachtriglich durch Bewegungen — eine Kristallisationsdiffe- 
rentiation, wie man nunmehr sagen wiirde! —- zusammengefiihrt 
worden waren. Durch die Schwere wurden die in den héheren Magma-~ 
schichten ausgeschiedenen Feldspatkristalle in tiefere, heissere Schich- 
ten herabgesenkt und dabei durch Korrosion gerundet und mit schicht- 
formigen Absetzungen solcher Minerale umgeben, deren Sattigungs- 
verhiltnis im heisseren Magmateil iiberschritten war. Want, der, 
wie schon bemerkt, gegen diese Hypothese einige wichtige Einwande 
erhob, bezeichnete es andererseits als ein Hauptverdienst derselben, 
dass sie eine ziemlich grosse Mannigfaltigkeit in der Ausbildungsform 
der Feldspatbialle zulaisst! Die Unzulinglichkeit der Hypothese WAHLs 
zur Hrklirung dieser Seite des Rapakiwiproblems fordert indessen 
weitere Erwiigungen desselben. Die nihere Beschaffenheit dieser Man- 
nigfaltigkeit oder Heterogenitit der Rapakiwigesteine zieht dabei in 
erster Linie die Aufmerksamkeit auf sich. 

V. Hackman diskutiert in seiner sehr wertvollen Monographie: »Das 
Rapakiwigebiet der Gegend von Lappeenranta (Willmanstrand) (3)» 
diese Frage. SeDERHOLM hatte 1891 (4) hervorgehoben, dass »die grosse 
Gleichf6rmigkeit in dem mineralischen und daher auch chemischen 
Bestande der Rapakiwigranite eine sehr charakteristische Eigentiim- 
lichkeit dieser merkwiirdigen Gesteinsmasse zu sein scheint». In det 
folgenden Zeit wurde nachgewiesen, dass dieselbe mehrere Varietiiten 
enthalt. Das Rapakiwimagma hatte nach WauL bei seinem Hervor- 

1 Bei Want 1, S. 101. 
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dringen aus Teilmagmen bestanden, welche als Wiborgit, Pyterlit, 
Syenit, Tirilit und Pyroxendiorit erstarrten. Von diesen verschieden- 
artigen Gesteinen machten nach Want der Wiborgit und der Pyterlit 
zusammen 70 oder 90 % der gesamten Gesteinsmasse des Wiborger 
Rapakiwigebietes aus. Auch hatte der Wiborgit eine bedeutend gréssere 
Verbreitung als der Pyterlit. Wiewohl den vorliegenden chemischen 
Daten nach Unterschiede in der Zusammensetzung von Wiborgit und 
Pyterlit zu bestehen scheinen, wie dies auch Hackman hervorhebt, 
findet er dieselben doch nicht sehr wesentlich, und er folgert, »dass das 
Wiborger Rapakiwimassiv im Ganzen eine grosse Homogenitit auf- 
weist»>. In dem mehr beschrinkten Gebiet von Lappeenranta (Will- 
manstrand, nordéstliches Grenzgebiet des Wiborger Massivs) findet 
Hackman die lokalen Differenzierungen des Rapakiwis indessen nicht 
ganz belanglos, was er durch seine detaillierte geologische Karte und 
zahlreiche neue vollstaéndige Gesteinsanalysen iiberzeugend beweist. 
Ahnliche Gesteinsvariationen scheinen auch in anderen Gebieten des 
Rapakiwis, die detalliert untersucht worden sind, vorzukommen. 

Das Vorkommen und die Auflésung von fremden Bruchstiicken im 
Rapakiwimagma scheinen auch in einem gewissen Grade fiir die Hete- 
rogenitit der Rapakiwigranite verantwortlich gemacht werden zu kén- 
nen. Mehrere Beobachter haben von solchen Verhiltnissen berichtet. 
Waut zeigte aber, dass das Rapakiwimagma, als es die Bruchstiicke 
aus dem ilteren Gebirgsgrund aufnahm, schon differentiiert war, und 
dass dieselben meistens nur kontaktmetamorphosiert oder nicht direkt 
merkbar von dem Magma beeinflusst vorkommen. Andererseits betonte 
Want kriiftig, dass die dunkelfarbigen Varietiten des Rapakiwis (sog. 
griiner Rapakiwi: Hypersthengranite, Syenite, Tirilite) heterogene 
schlierenartige Mischungen mit den mehr normalen Typen des Rapa- 
kiwis bilden. Aus seiner sehr interessanten Diskussion dieses Problems 
kénnte es vielleicht erlaubt sein zu schliessen, dass das Magma vor 
seinem Hervordringen, in den tieferen Teilen der Erdrinde durch Auf- 
lésungs- oder Schmelzprozesse, eine Heterogenitit in der Zusammen- 
setzung erhalten hatte, nach der Eruption aber nicht mehr oder in 
nur geringem Grade die Méglichkeit solcher Einwirkungen_besass. 
WauL meint jedoch, dass eine solche Erklirungsweise zu weit hinein 
in Hypothesen fiihren wiirde. 

In dem jetzigen Stadium der Rapakiwiforschung scheinen indessen 
die Fragen von der Variation in der Zusammensetzung der Rapakiwi- 
gesteine und der Heterogenitit derselben von sehr grossem Interesse. 
In seiner Monographie des Lappeenrantagebietes hat HACKMAN ein 
Diagramm nach Nieert von 13 Analysen der Rapakiwigesteine des 
Gebietes nebst 2 friiher publizierten Analysen des Wiborgits und 
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Fig. 1. Diagramm der Verteilung von 40 Rapakiwigesteinen aus Schweden und Finnland 
nach den ’Norm’-Zahlen von Or, Ab und An im amerikanischen System. 


Pyterlits mitgeteilt. In der vorliegenden Arbeit wird vermittels ein 
paar anderer Methoden versucht, die chemischen Relationen der 
Rapakiwigesteine zu beleuchten (Fig. 1 und 2). In Fig. 1 sind siimtliche 
bis jetzt publizierte Analysen schwedischer und finnischer Rapakiwi- 
gesteine in dem gewohnlichen Or — Ab — An (Gewicht-) Diagramm 
zusammengestellt. Es tritt hier das Vorwalten des Kali gegen das 
Natron und den Kalk in der Chemie der Rapakiwigesteine deutlich 
hervor. Waut hat gezeigt, dass dieselben daneben durch einen niedrigen 
Gehalt an MgO und hohe Gehalte von Hisenoxyden charakterisiert 
sind. Die verschiedenen Typen der Rapakiwigesteine kénnen aber 
nicht in diesem Diagramm unterschieden werden. Das Diagramm in 
Fig. 2 enthalt die »Norm»-Werte von Quarz und Feldspaten derselben 
Analysen wie in Fig. 1, in ein Koordinatenfeld mit der Feldspatsumme 
als Abszisse und dem Quarzgehalt als Ordinate eingetragen. Durch 
dieses Verfahren kommt die enge Begrenzung der Variation der 
Quarz-Feldspatmischungen in diesen (und anderen) Graniten wie auch 
die enge Variation der Gehalte an »femischen» Komponenten deutlich 
zum Vorschein. In klarer Weise tritt im selben Diagramm die Sonder- 
stellung der Pyterlite hervor. Die Mehrzahl derselben ist bei einem 
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% Feldspate 


Fig. 2. Diagramm der Verteilung von 40 Rapakiwigesteinen aus Schweden und Finnland 

nach dem Verhalten der ’Norm’-Zahlen fiir Quarz und der Summe von Feldspaten in 

dem amerikanischen System. P = Pyterlitgruppe, W = Wiborgitgruppe und S = sye- 
nitartige Rapakiwigesteine. 


Quarzgehalt von 32 bis 33 % angesammelt. Sie reprasentieren unter 
den Rapakiwigraniten den Typus der einfachen Granite, deren Zu- 
sammensetzung, wie ich vorher gezeigt habe (5), durch das Verhaltnis 
charakterisiert werden kénnte, dass die im Gestein vorhandenen Si0,- 
Molekiile in nahezu gleicher Anzahl zwischen dem Quarz und den Feld- 
spaten verteilt waren. Die Wiborgite sind nach dem Diagramm 2 
dagegen durch einen Quarzgehalt von etwa 20 bis 25 %, d. h. etwa den 
von J. H. L. Voar angenommenen Wert des granitischen Hutektikums 
ausgezeichnet. Die Wiborgitgruppe des Diagramms 2 enthalt aber 
nebst dem Wiborgit auch Gesteine von mehr komplexer Zusammen- 
setzung, Tirilite, Quarzsyenite usw. An sie schliessen sich ausserdem die 
syenitartigen Gesteine, welche WaHt auf Aspo im Finnischen Meer- 
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busen (12) und H. von EckerMANN im Loos-Hamragebiet (10) anstehen 
gefunden haben. 

In einer interessanten Abhandlung, »On the disintegration of rapaki- 
vi», hat P. Esxona vor einiger zeit (8) zwei chemische Analysen aus” 
Rapakiwi veréffentlicht. Die Untersuchung wurde vorgenommen, um 
zu ermitteln, ob irgendeine chemische Verschiedenheit zwischen dem 
verwitternden (kiesig zerfallenden) und dem nicht verwitternden Rapa- 
kiwi besteht. Proben von einem solchen Gestein und dem aus ihm 
entstandenen Kies wurden im Laitila-Gebiet zum Analysieren ausge 
gewiihlt. Die Analysen ergaben nur recht geringe Unterschiede in der 
quantitativen Zusammensetzung, welche, wie EskoLa hervorhebt, als 
von der Verwitterung herriihrend gedeutet werden kénnten. Die von 
Esxona ausgefiihrten Berechnungen der »Norms» ergaben aber ein 
recht betrichtliches Ubergewicht von Quarz in dem verwitternden 
Rapakiwi. Wenn dieser Wert und die Summe der Feldspate des »Normy 
im Dreieckdiagramm 2 benutzt werden, findet man, dass der Analysen- 
punkt des verwitternden Rapakiwis in die Mitte der Pyterlitgruppe fallt. 
Der nicht verwitternde Rapakiwi aus Laitila nimmt eine Mittelstellung 
zwischen Pyterlit und Wiborgit ein. Dies geht sowohl aus den Analysen- 
daten wie aus der Zusammenstellung in dem Diagramm 2, in welchem 
sein Analysenpunkt zusammen mit den Punkten einiger anderen 
Rapakiwigesteine aus SW-Finnland und Aland, wiewohl zur Wiborgit- 
eruppe gehdérend, der Pyterlitgruppe angeniihert ist, hervor. Es ist 
bekannt, dass die Neigung, in einen Mineralgriess (finnisch: »Moro», 
nach EsKoua) zu zerfallen, besonders dem Pyterlit eigen ist. EsKoLa 
erwahnt auch das Vorkommen in dem Rapakiwigestein von »a hardly 
discernible horizontal schlieric development giving rise to alternating 
horizontal banks of somewhat various texture and composition». Auch 
kommt der Moro nach Esxota als horizontale, nur ein paar Meter 
michtige Schicht in dem nicht verwitternden Rapakiwi vor. Es scheint 
daher méglich zu sein, dass der Rapakiwi in dem Laitilagebiet nicht 
homogen ist, sondern horizontale Schlieren aus Pyterlit enthalt. Viel- 
leicht kénnte eine nihere Untersuchung des Feldspatmaterials des Moro 
dariiber Aufschluss geben und die von Poporr aufgeworfene Frage 
von der Heterogenitiit des Wiborgits naher beleuchten. 
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Nagra anmirkningar rérande den kaledoniska éverskjutnings- 
tektoniken inom Tornetriskomradet. ' 


Av 
OsKAR KULLING. 


(Manuskr. inkommet "/, 1939.) 


Inom den svenska delen av kaledoniska bergskedjan intar omradet 
kring Tornetrask en sirstiillning i sa matto, att det ej blott i O utan 
ocksa i V begrinsas av urberg, som ar opaverkat av den kaledoniska 
metamorfosen. 

Det vastra urbergsomradet nar fran Tornetrisk mot V fram till 
Rombaksfjorden och mot § till Sitasjaure. Omradets urberg dyker 
éverallt in under fjallkedjebildningarna samt bildar desammas genom 
djupgripande denudation blottade autoktona underlag. 

I Tornetraskomradets randzoner vila bade i O och V ometamorfa 
sediment, hérande till den s. k. hyolithusserien, med sedimentkontakt 
direkt pa urberget. Genom undersdkningar av Houimguist, W. PE- 
TERSSON, Mosere och forf. (2, 6, 5 och 4) har seriens sammansattning 
blivit nagorlunda kind. I O uppbygges den av en viaxellagrande ler- 
skiffer-sandstenslagerfoljd, vars miaktighet varierar inom ratt vida 
granser, fran 6ver 150 m till nagra tiotal m och mindre. Sedimentens 
bottenlag mot urbergsunderlaget utgéres vanligen av ett foga maktigt 
konglomerat, och i serien dirovan komma helt underordnade horisonter 
av karbonatbergarter. 

MosereG har pavisat, att hyolithusseriens undre del hor hemma i 
underkambrium. Och det Ar sannolikt, att hela den ometamorfa 
lagerfoljden ar av underkambrisk eller i varje fall av kambrisk Alder. 
W. Petersson har fran Tornetriskomradets sydviastra randzon om- 
namnt ett sparagmitbottenlag till sedimentserien. Enligt PETERSsoN 
ar denna sparagmit endast nagot fatal m maktig, nar sillan upp till 
10 m:s tjocklek, ar mérkgra till svart med sma runda blaaktiga kvarts- 
korn och gravita faltspattavlor. Allmiinna beskaffenheten hos sparag- 
miten samt den ringa maktigheten gor det troligt, att den endast bil- 
dar en understa horisont inom den kambriska hyolithusserien och ej 
hor till den fran sydligare fjalltrakter kinda sparagmitformationen. 
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Ovan de ometamorfa sedimenten komma bade N och S om Torne- 
trask metamorfa bergartsserier, som fér olika delar av det vidstriickta 
omradet ha viixlande sammansittning. I O éverviiga starkt kataklas- 
omvandlade graniter och syeniter samt amfibolitiserade basiska erup- 
tiv och bandade, harda kvartsglimmerskiffrar. Omradets vistra delar, 
sirskilt da fjillmassivet V om Abisko, uppvisa en helt annan bergarts- 
serie med glimmerskiffrar, mjuka granatglimmerskiffrar och kristallina 
kalkstenar ovan en, i jimférelse med omradets dstra delar, till sin 
maktighet starkt reducerad serie av de kataklastiska, sura eruptiven 
och bandade, harda kvartsglimmerskiffrarna. 


Bergartsseriernas férdelning i fjillen S om Tornetrisk framgar av 
Hotmauists geologiska dversiktskarta i det anférda arbetet (Tavla 39). 
Nagon motsvarande karta finnes ej] innu fér trakten N om trisket. 
Men i en uppsats av ar 1930 (4) har jag redogjort fér vissa huvuddrag 
av berggrundens sammansiittning dirstides. I fortsaittningen stéder 
jag mig huvudsakligen pa Hotmguists material och min tidigare 
framstiillning samt pa data fran ett senare besék inom omradet ar 
1934. 


I det fdljande kommer jag att framligga de omstandigheter, som 
tala for att de kaledoniska 6verskjutningarna inom Tornetraskomradet 
och inom de delar av fjallkedjan, for vilka omradet ar representativt, 
dro synnerligen betydande och av helt andra matt in som tidigare rak- 
nats med av de flesta geologer, som sysslat med dessa nordliga omradens 
kaledoniska bildningar. 

Hotmauist riknar ej med langtransporterade é6verskjutningsskallor. 
Han framhaller, att under den forutsattningen, att rorelserna skett 1 
vast—éstlig riktning, den maximala férskjutningen ej torde ha 6ver- 
skridit 14 km. I senare delen av sin uppsats gar HoLmaQulist ett steg 
lingre, da han anser, att en mer ingaende kartlaggning torde kunna 
bevisa, att skallstrukturen strangt taget blott ar skenbar och att de 
skallformigt upptridande bergartskomplexen stamma fran nairmaste 
omgivningen samt lings snett stiillda glidplan forts till sina nuvarande 
positioner. 

Hormauist framhaller som skal for sin uppfattning forst och framst 
den omstindigheten, att de kataklastiska graniterna, syeniterna och 
urbergsskiffrarna inom de dverskjutna bergartsserierna uppvisa stora 
likheter i sammansittning med de i omgivande urbergsunderlag an- 
staende, vidare omniimnes, att hyolithusseriens bergarter har och var 
Aterfinnas som inneslutna partier inom éverskjutningsmassorna. 

Dessa omstiindigheter bevisa emellertid endast, att de dverskjutna 
urbergsbergarterna kommit fran ett omrade, dir ungefaér samma slags 
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graniter, syeniter m. m. anstaé som kring Tornetriaskomradet, samt att — 
partier av hyolithusserien blivit inknadade i skallorna eller funnilal 
lagrade ovan urberget i det omrade, varifran skallorna utgatt. 

Hormauist har ganska nyligen framfért annu en omstandighet till 
forklaring av de kataklastiska urbergsbergarternas abnorma lage ovan— 
hyolithusserien (3). De kataklastiska massorna skulle nimligen ej kom-— 
mit direkt fran graniter och syeniter utan ha utgjorts av deras vittrings- 
erus, vilket inom Tornetriskomradet skulle ha underlagrat fjillkedjan_ 
i hela dess bredd emellan Tornetriisk och Vassitjakko och vilket vitt- 
ringsgrus vid lokala glidningar latt skulle blivit uppluckrat och glidit- 
upp ovan omgivande yngre bergartsserier. Nu finnes emellertid a 
Hotmauists karta ingenstides kataklastiska bergarter (myloniter, som 
de aven benimnas av Hotmquist) mellan urberget och ovankommande 
hyolithusbergarter resp. metamorfa bergarter 1 det av HOLMQUIST an- 
givna omradet. Namnda bergarter komma i stillet in ovan hyolithus- 
bergarterna eller inom metamorfa bergartsserier. 

Hotmauist har alltsa ej framfort nagra patagliga bevis for sin upp- 
fattning, att overskjutningarna skulle vara obetydlga och framforallt 
underlatit att ndjaktigt forklara, vad som férorsakat den héga meta- 
morfosen med bergarter i glimmerskifferstadiet hos serierna ovan den 
ometamorfa basalavdelningen. Enligt Hoxtmauist skulle niaimligen 
kambrosilursediment genom korta férflyttningar, uppskjutningar, utan 
nagon hjalp av kontaktmetamorfoserande eruptiv dvergatt fran ometa- 
morf till kristallin facies. 

Fran andra hall ha upprepade ganger under de sista decennierna 
gjorts gillande, att det ar de sura eruptivbergartsmassorna inom fjAll- 
kedjebildningarna, som férorsakat den kraftiga metamorfosen eller i 
varje fall varit den fornimsta orsaken till densamma. For Tornetrask- 
omradet skulle ett sadant betraktelsesitt innebara, att de s. k. kata- 
klastiska eruptiven skulle vara av kaledonisk Alder, samt att de om- 
givit sig med en kontaktgard. For de kataklastiska sura eruptiven i 
de mellersta delarna av Lapplandsfjallranden i analog tektonisk posi- 
tion med dem inom Tornetraskomradet kan den prekambriska Aldern 
utan vidare bevisas. Jag har namligen funnit bollar av de sura skall- 
eruptiven 1 konglomerat inom den s. k. sparagmitformationen, vars alder 
ar hogre 4n den kambriska hyolithusserien. Dessutom férekomma pre- 
kambriska porfyrer, tydliga ytbergarter, som integrerande delar av 
dessa kataklastiska eruptiv. Likaledes ar det ett beaktansvart faktum, 
att flera forskare strukit under de stora likheterna mellan flera av de 
kataklastiska sura eruptiven inom éverskjutningsskallorna och berg- 
artstyper inom urberget O om fjillkedjan. Jag kan t. ex. pavisa, att 
vissa_karakteristiska pertitsyeniter, som P. GEIJER (1) beskrivit fran 


Bd 61. H. 2.]| KALEDONISKA OVERSKJUTNINGSTEKTONIKEN. Vey 


Norrbottensurberget, iven forekomma inom bittre bevarade partier av 
de éverskjutna, sura eruptiven inom Norrbottensfjiillranden. 

Vad Norrbottensfjillens basiska eruptivbergarter betriffar och da 
sirskilt Tornetriskomradets, ha dessa i alla de fall, jag undersdkt dem, 
genomgatt samma metamorfa processer som omgivande bergarter. De 
basiska eruptiven kunna dirfér ej varit orsaken till denna metamorfos. 
Ha de haft en kontaktgard, s& fir denna genom metamorfosen utsuddad. 

For att forklara Tornetriiskomradets metamorfa bergartskomplex’ 
lage ofo6rmedlat ovan hyolithuszonen Aterstar efter det ovan framférda 
enligt mitt formenande ingen annan méjlighet an att antaga mycket 
betydande éverskjutningar, som fran ett vistligt omrade transporterat 
det metamorfa bergartskomplexet dsterut. En regional undersékning 
inom olika delar av Lapplandsfjillens dstra randzon ger vid handen, att 
de éverskjutna bergartsseriernas kristallinitet ir markerat aldre in den 
brecciering och. mylonitisering, som skallorna 4samkats under sin vag. 
Skallornas regionala metamorfos ir med andra ord Aldre an skAllstadiet 
eller atminstone aldre an det fullt utbildade skallstadiet. 

For Tornetriskomradet uppstialler sig nu den fragan, om en eller 
flera 6verskjutningsskallor kunna urskiljas. Fér att besvara den fragan, 
skall jag forst framligga nagra undersékningsresultat fran fjallomradet 
N om Tornetrisk samt sedan med stéd av en schematisk profil belysa 
skalltektoniken S om trisket 1 anslutning till Hotmaurists forutnimnda 
berggrundskarta. 

Genom mina undersékningar N om Tornetrask 1934 blev det adaga- 
lagt, att den ovan hyolithusserien (den undre sedimentavdelningen) lig- 
gande sammanveckade lagerféljden (den évre sedimentavdelningen) 
bildade en é6verskjutningsskalla och att skallans bergarter hade under- 
gatt en betydande metamorfos. Metamorfosen var ej sa pataglig 1 
skallans kolrika, dolomitiska kalkstenar, svarta skiffrar och tata, 
ljusfargade dolomiter, som fastmer i de miktiga, de forra bergartsseri- 
erna underlagrande kvartsbetonade leden, som undersokts sirskilt inom 
fjallomradet Passistj4roks' sédra del. Den sistnimnda bergartsserien 
kan narmast betecknas som en bandad kvartsglimmerskifferserie, i vil- 
ken en rad olika typer kunna urskiljas fran timligen rena kvartsiter till 
glimmerfyllitskiffrar. I vissa avseenden paminner bergartsserien om 
sydligare fjilltrakters s. k. strémskvartsitserie, ehuru den metamorfa 
drakten ar betydligt hégre har i norr. 

I Passistjaroks sydsluttning finnas i den bandade kvartsglimmerskif- 
ferseriens 6vre del smala nivader av amfibolit och amfibolitiserad diabas, 
som med forkirlek félja smala kalkstenshorisonter och ibland upptrida 
som lager och linser inne i de sistnamnda. Flera tvirprofiler 1 omradet 


1 Ortnamn N om Tornetrisk, se kartan i G. F. F. Bd 52, sid. 648. 
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Passistjarok-Vaivantjakko synas idagalagga, att de nimnda smala 
gronstensnivaerna mot O ga dver i och héra samman med de miktig 
amfiboliterna-diabaserna 1 Vaivantjakko. 

S om Tornetriisk héra amfiboliterna och dolomiterna enligt Houm- 
QuIsT hemma inom de bandade hardskiffrarnas grupp. I det foregaende 
ha vi sett, att aven N om Tornetrisk forekomma dessa bergarter ihop, 
d. v. s. hora till samma éverskjutningsskalla. Skallans bergarter torde 
emellertid vara nagot mera primira till sin allmiinna habitus N om 
triisket an S diirom. 

I omradet N och NO om Piassistjarok finnas pa nagra punkter ora 
sionsrester av kataklastiska, sura eruptivbergarter. Jag har tytt i 
som representerande en 6vre skalla, da de kunna visas ligga med ut- 
priglad tektonisk diskordans ovan den undre skallans sammanveckade | 
och ibland uppresta serier. 

Om nu den erfarenhet, som vunnits huvudsakligen i fjallomradet N” 
om Tornetrask, tillimpas pa omradet S om trasket, sa finner man, att 
fullt motsvarande moment kunna urskiljas. I anslutning till den 
schematiska profilen genom fjalltrakterna S om Tornetrask, fig. 1, 
skall jag redogéra for omradets stratigrafi och tektonik, sidana de med 
stéd av det ovan anforda bora tolkas. 

Fjallomradet V om Abisko uppbygges av féljande led: Overst grov- 
flasriga glimmerskiffrar, som ibland fora granater och aven faltspat-— 
égon. De aro starkt smaveckade. Under glimmerskiffrarna ligger en~ 
granatglimmerskifferserie, som for tvenne dvre horisonter samt en hel 
serie ligre horisonter av svarta, kolrika fylliter. Den éversta fyllitnivan 
ligger vid grinsen mot hingandets glimmerskiffer. Under granatglim- 
merskifferserien kommer en serie kristallina kalkstenar med mellan-— 
lagrande nivaer av glimmerskiffrar. Av de fdljande bandade hard- 
skiffrarna kan man urskilja en dvre och en undre avdelning, pa gransen 
mellan vilka det finnes linsformiga partier av kataklastiskt urberg. I 
hardskiffrarna under urbergslinserna férekomma dolomiter. Hard- 
skiffrarna vila direkt pa hyolithusserien eller, nar denna 4dr helt bort- 
sliten, direkt pa urbergsunderlaget. 

Som Hoxmquist papekat vid sin redogérelse for tektoniken inom 
Karsavagges dalgang inom fjallomradets sddra del, skjuter urbergs-— 
underlaget upp genom lagerfoljden och nar upp i granatglimmerskiffern 
ovan kalkstensavdelningen. Detta torde utgéra férklaring till, att — 
som kan utlisas a geologiska kartan, och som profilen avser att askad- 
ligg6ra — den avskurna 6vre delen av kalkstensserien glidit fram samt 
bildat en lokal 6verskjutning, ett brustet, ligzande veck. Strax ovan 
det blottade urberget i Karsadalen kommer ett smalt parti bandad— 
hardskiffer samt nagot dolomit, som visar, att den undre delen ay hard- 
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skiffern ar for handen, niim- 
ligen den del, som fér dolomit. 
Den undre hardskiffern med 
dolomit har jag ansett ekvi- 
valera den undre skallan N om 
Tornetrisk. De kataklastiska, 
linsformiga urbergsbergarterna 
ater representera sjilva basen 
av den évre skallan, som sedan 
torde omfatta hela den ovan- 
liggande lagerféljden. Aven 
denna skalla skulle alltsa i sin 
undre del ha bandade hard- 
skiffrar. 

Tx. Vocr har i en éversikt 
over fjallkedjans stratigrafi och 
tektonik inom norra Skandi- 
navien (7) aven kortfattat be- 
handlat Tornetriiskomradet och 
sirskilt berért de tektoniska 
foérhallandena inom vistligaste 
delen av fjallomradet, Vassi- 
jaure-Vassitjakko-trakten. Hans 
faltundersékningar  diarstades 
gavo till resultat, att den hard- 

-skiffer, som med flackt lige 
anstar uppe 1 Vassitjakko, visat 
sig béja om samt dyka ned 
och bilda en brant staende in- 
veckning 1 urbergsunderlaget. 
Pa den i hans framstillning 
férefintliga Ofoten-Tornetrask- 
profilen har det naimnda, ned- 
veckade partiet blivit inritat. 
Det Aterfinnes i den viastligaste 
delen av min profil. 
~Voer och tidigare Houm- 
guist ha omnamnt lkartade 
men nu frilagda och isolerade 
inveckningar av fjallkedjans 
bergarter i urbergsunderlaget 
i V. Sa finnas partier av hyo- 
lithusseriens bergarter invec- 
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3. Skallan i Kuobletjakko-Nissontjakko, vilken med starkt reducerad maktighet fort- 
Urbergssockeln i V ar starkt deformerad. 


4. Ovre skallan i fjallomradet V om Abisko. 


Schematisk profil genom fjillomradet S om Tornetrisk. Féljande fyra tektoniska enheter ha sarskilts: 
2. Skallan i Luopahta. 


autokton hyolithusserie. 
sitter som undre skalla mot Y. 
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kade i ett nord—sydligt strak c:a 10 km NO om Vassitjakko, andra 
sidana nira riksgriinsen, V och O om Bjérnefjillet. Pa detta fjall 

vistsida har Voar observerat ett inveckat parti, som nar minst flera. 
hundra meter ned under den normala urbergsunderlagsytan. Houm- 
guist har uppmirksammat, att dessa inklimda partier stupa brant mot 
O samt ha liksom narmast omgivande urberg erhallit en svag, brant- 
stupande forskiffring. , 

Ga vi sa till profilens mellersta del, kommer frst det blottade urbergs- 
underlaget kring Abiskojaure. Jag har uppfattat detsamma som ett kil- 
formigt uppskjutet urbergsparti fullt analogt till sin natur med de nar- 
mast vistligare, da strukturerna bade V och O om urbergspartiet stupa 
vastligt. Urbergsbergarterna aro dessutom mycket intensivt veckade. 

Som forut ar nimnt, hora amfiboliterna i omradet N om Tornetrask 
till samma tektoniska enhet som dolomiterna. Dirfér torde den 6yre 
skallan gi ovan profilens Nissontjakko, om den fortsatt mot O. I om- 
radet NO om Nissontjakko visar det kataklastiska urberget i skallan 
en kraftigt korrugerad underyta. Detta framkommer a den geologiska 
kartan 1 trakten av Vuoskovaara-Pessinenjoki. Korrugeringar av sam- 
ma natur, d. v. s. med 1 skallans undre delar uppskjutande partier av 
det mjuka underlaget, aro ej ovanliga for sydligare delar av Norrbot- 
tensfjallen. Det ar troligt, att skallan aven 1 profilsnittet har samma 
korrugering, och den har darfor blivit intecknad 4 profilen. 

Vi ha sa dverskjutningens utgaiende i Kuobletjikko. Aven Houm- 
quisT har ansett, att en dverskjutning har foéreligger, fastin av helt 
lokal natur. Bortat 1 mil mot § har jag 1930 undersékt ett tektoniskt 
likbelaget snitt, i Vidjafjallet N om Rautasjaure. A tavla 3 i anforda 
arbetet belyses detaljtektoniken i denna zon. Det framgar av denna, 
hur intensivt sedimenten under skallan ha blivit paketartat samman- 
packade. Aven inom detta sydligare omrade liksom vid Kuobletjakko 
finnes dolomit i den deformerade serien. 

Det dstligaste skallpartiet, 1 Luopahtaomradet, har en minimiéver- 
skjutningslingd, som ungefiir motsvarar HoLmMQuIstTs maximala 6ver- 
skjutningslingd (14 km). Det ar méjligt, att Hotmgutsr just syftade 
pa detta delparti. Hur langt skallpartiet i sjilva verket har Akt, torde 
for nirvarande ej ga att avgora. 

Berggrunden inom Tornetriiskomradet kan alltsi i enlighet med 
profilens tolkning av tektoniken uppdelas i fyra tektoniska enheter: 1. 
Urbergsunderlaget med ovanliggande hyolithusserie. 2. Luopahta- 
skallan. 3. Kuobletjakko-Nissontjakko-skallan, som med starkt redu- 
cerad maktighet fortsaitter under den évre skallan i fjallomradet V om 
Abisko, samt slutlgen 4. den 6vre skallan i nimnda fjallomrade. De 
tre skallorna ha alla kataklastiskt urberg i sina understa delar. 
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I profilen aro dverskjutningsplanen inom fiillomradet V om Abisko 
kraftigt deformerade. De i skallorna uppskjutande urbergskilarna ha 
symmetrisk byggnad i férhallande till mellersta delen av fjillmassivet. 
Det forefaller, som om — sannolikt under skalléverskjutningarnas sista 
stadium — det tangentiella trycket i det autoktona urbergsunderlaget 
blivit sa betydande, att kilformiga partier inom detsamma bérjat att 
arbeta sig upp. Trycket och mottrycket skulle i det ifragavarande fallet 
8. a. s. motts i zonen under det berérda fjillmassivet samt orienterats 
uppat lings snedstiillda glidytor. 

En sadan tektonik hos urbergsunderlaget, som hiir skisserats, kan 
naturligtvis fora med sig, att partier av underlaget under skallornas 
frammarsch glida upp samt inforlivas i skallornas understa partier och 
folja med skallorna. Det kataklastiska urberget i skallorna inom Torne- 
triskomradet kan naturligtvis ha inférlivats med skallorna pa likartat 
sitt, men det kan ock bilda skallenheternas medslipade primara ur- 
bergsunderlag. 

Ar det salunda osikert, vilken transportlingd man bor tillskriva det 
kataklastiska urberget i skallorna, torde daremot skallornas kristallina 
glimmerskifferbergarter ha en mycket lang vig bakom sig. 

Voer har i sin ovannimnda framstillning varit inne pa éverskjut- 
ningstektoniken i »Ofoten-Tornetriask-profilen». Han anser visserligen, 
vat hele den megtige sedimentpakke er presset dstover, mot og utover 
den faste dstlige grundfjeldsplate». Men sa tillfogar han: »Under denne 
flytning av sedimentpakken, som ikke egentlig behdéver at ha veret 
saa overordentlig stor, viser det sig eiendommelig nok at de enkelte 
skaalformige mulder har hat en viss grad av selvsteendig bevegelse. 
Hvor nemlig mulderne har form som en flat theskaal, ser det ut til at 
disse partier hver for sig kan forholde sig som relativt resistente, faste 
plater. En sammantrykning fra siderne fremkalder her inversioner, 
som gaar utad fra muldens centrum til alle kanter, omtrent som naar 
man skyver duken sammen om en bok paa et bord.» Voer anser saledes 
att skalléverskjutningarna ej ha nagra stora matt. I sin stratigrafi 
raknar han till och med dirmed, att de glimmerskifferutvecklade s. k. 
Rombaksskiffrarna, som V om det stora urbergsomradet Tornetrask- 
Rombaksfjorden ligga som understa led inom skallan och som mot O 
sikerligen ekvivaleras av hardskiffrarna, iven primart skulle ha legat 
fullt analogt, det vill saga direkt pa hyolithusserien. Rombaksskiffrarna 
formodas representera mellankambrium ovan den underkambriska 
hyolithusserien. Nagon sidan lésning av skalltektoniken kan ej jag 
bitrada. 

I stillet far man nog rikna med, att den 6vre, kristallina skallan i 
fjallomradet V om Abisko har kommit fran en rotzon, som ligger vast- 
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ligare iin Ofotensynklinalen i Voars Ofoten-Tornetriisk-profil, att d 
tillryggalagt minst bortat ett hundra km men troligen avsevirt langr 
vag. 


Sveriges geologiska undersdkning, Stockholm 50. 
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A Contribution to the Knowledge of the Oje Diabase. 
By 
Harry voN EckERMANN. 


(M.S. received March 30th, 1939.) 

The present author has previously shown (Cf 1, p. 305) that, in the 
case of the areal eruptions and intrusions of diabasic late-jotnian magma 
within the jotnian sandstones of Dalecarlia, we have probably to reckon 
with at least two, and probably three, periods of eruption, the first 
of which occurred before the extrusion of the green porphyrites of the 
younger porphyry-series of the Hamra Region. 

The second period is represented by the effusive Oje diabase, which 
indicates a hiatus in the Jotnian sedimentation process, as clearly 
shown by the agate-conglomerates in the basal strata of the succeeding 
sedimentation. (Cf. 2., p. 29.) 

The present author has previously discussed the stratigraphical 
position of this diabase without arriving at a definite conclusion. The 
evidence at hand at that time led to two alternatives; either the Oje- 
rock was contemporaneous with the first period of diabase-intrusions, 
in which case the intrusion-periods are reduced to two, or it was an 
equivalent of the green porphyrites, brecciating the earliest Asby- 
diabase. (Cf. loco cit.) 

The previous discussion of the chemical and petrographical position 
of the rock was based on a few thin-sections and two old, incomplete 
analyses, where the amount of TiO, has been left undetermined. 
An intermediary position between the monzonitic porphyrites and the 
monzonitic olivine-diabases of doleritic composition was indicated, the 
Oje-diabase, in the Or-Ab-An- diagram, falling within the field of the 
monzonitic red porphyrites. The high K,0 : Na,O-ratio was emphasized 
as being a puzzling feature. No answer, however, could be given to 
the question whether the Oje-diabase should be regarded as a monzo- 
nitic porphyrite or as a diabase. 

In order to make an attempt at settling the problem, the present 
author, while investigating the Oje-unconformity in connection with 
the elucidation of the genesis of the Jotnian sediments (Cf. 3. p. 573), 
sampled 7 typical localities of the Oje-flow, each sample representing 
the average composition of about 100 cubic metres of rock. Three of 
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i Archean, and Jotnian Eruptives 
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I-VII Localities of Analyses 


A.-B. KARTOGRAFISKA INSTITUTET 


Fig. 1. Map of the Oje-diabase flow. 


these samples were taken from the upper surface-part of the flow and 
four from the lower part. The localities are indicated on the appended 
sketch-map, fig. 1, redrawn from OLivecrona’s map of the region. 
(Cf. 6.) 

The present author has previously drawn attention to the peculiar 
structural composition of the flow. Although attaining thicknesses 
up to 130 metres, the centre of the flow is always dense and aphanitic, 
while the upper and lower-portions are coarser grained. The upper 
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surface is generally typically effusive, scorious and vesicular. Both 
towards the upper and lower surface but mostly towards the latter a 
marked concentration of basic felspar phenocrysts has occurred, a 
phenomenon which has been suggested by the author as indicating 
that the extrusion has occurred totally, partly, or temporarily, under . 
water. (Cf. 3. p. 574.) 

The new analyses, Nr. I—VII, differ in many respects from the two 
old ones previously available. Generally speaking, they show a marked 
concistency in composition of the flow at the same level, as well as a 
more or less uniform differential difference between the lower parts 
and the surface-level. This is strikingly illustrated by the attached 
diagrams of Figs. 2, 3 and 4. 

The Nieeri-curves of Fig. 2, as well as the weight-percentage diagram 
of Fig. 3, clearly brings out the higher CaO-values of the lower portions 
of the diabase flow, arising from the accumulation of basic felspar 
phenocrysts. On the other hand, the rising values of alkalies, especially 
Na,O (Fig. 4) and P.O; (Fig. 3) towards the upper surface of the flow 
are easily explained by an increased concentration of volatiles in this 
direction. 

While the distribution of MgO seems to be but little affected by the 
differentiation within the flow, highly interresting displacements of 
the Ti0,, FeO and Fe.O, are noticable. All of them are concentrated 
towards the upper part of the flow, which seems quite contrary to ex- 
pectations, as one would assume a gravitative sinking of the heavy 
ferro-magnesian and ore-minerals to have occurred. Mineralogically, 
this is expressed by an increasing amount of titaniferous magnetite. 

The. same phenomenon has been observed and remarked upon by 
the author in the case of the basic Jotnian magmas of the Nordingra 
Region (Cf. 4) where noritic magma, rich in ores, has accumulated 
at the top of the gabbro, and where the titaniferous ore-concentrations 
of the doleritic diabase of Ulfé are found as layers within the upper 
parts of the intrusive sheets. 

In both cases there is evidence of a contemporaneous concentration 
or flow of volatiles towards the upper parts of the intrusion-chambers, 
wherein must be sought the explanation of this remarkable reversal 
of the normal directions of differential movements. The same reason 
applies in the present case where the main flow of volatiles may be as- 
sumed to have been directed towards the upper surface of the flow. 

For comparison, the two early analyses of Oje-diabase are included 
as Analyses VIII and IX. They differ considerably from the composition 
shown by the new analyses, especially as regards their high K,0- 
content. While the “k’’-values of Nie@t1 in the older analyses run 
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as high as 0.69, indicating ‘epi e 


a true monzonitic compo- 
sition, the corresponding 
new values do not exceed 


0.14. Even if the previous ' 


analyses do not come up 
to modern standard, the 
name of the chemist, 
however, seems to pre- 
clude any greater ana- 
lytical error having been 
made. The explanation of 
the discrepancy may be, 
that the samples were not 
collected from the main 
flow of the Oje-diabase, 
but from some locally 
developed differentiates. 

The localities from which 
the samples were taken 
are only vaguely given, 
but they must be located 
within 6—7 miles from 
Bullberget Hill, which 
TORNEBOHM regarded as 
marking a volcanic centre 
for the areal eruption of 
the Oje-diabase. As the 
rocks of this ‘‘neck”’ grade 
into monzonitic and even 
granophyric (granitic) dif- 
ferentiates, the two pre- 
vious analyses may re- 
present local flows or 
dikes directly connected 
with this feeding-channel, 
which, by the way, is 
probably more of a fissure 
than a neck-character. 
During the present in- 
vestigation, 


-—- CaO 


TiO, 


i cee 
T 130 140 ——> Si 
V_ VIVII Anal. nr. 


aS = UPPER OJE-PORPHYRITE 
LOWER OJE-PORPHYRITE 


Fig. 3. Variation-diagram of the Oje-flow. 


the Bullberget Hill was expressly avoided, the aim 


being to establish the composition of the big flow itself, which gives 
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a better indication of the original magma extruded at the moment 
eruption. Within the Bullberget area one has to reckon with com 
plications arising from secondary differentiation as well as out o 
earlier deep-seated differentiates brought to the surface. Not unti 
Bullberget has been mapped in detail and the rocks thoroughly in- 
vestigated can they be 


% Weight ” 
a : used to advantage in 
Sh ao ae the discussion of the 

NaO_~--~~ ae petrogenetic history of 


the Oje-diabase. 
For the moment, we 
are only in a position 


: : to claim that the two 
ye previously known anal- 
ar a . NaxO yses of Oje-diabase do 

eS if not represent the aver- 


age composition of the 

big extrusive flow, which 

is clearly elucidated by 

K,0 the 7 new analyses pre- 
iGO pees ao sented in this paper. 

The mineral composi- 


a s 
110 1201 T 130 T1140 —> Si tion of the rocks, repre- 


I Il Il IV V VIVU I. nr. 
Andi.nr- sented by these anal- 
—------ UPPER OJE-PORPHYRITE yses and also the main 
LOWER OJE-PORPHYRITE optical characteristics 
Fig. 4. Variation diagram of alkalies. of the minerals, are 


given together with the 
analyses. The optical determinations were carried out on the universal 
stage. The variation in actual mineral composition is illustrated by 
fig. 5. As to the textural features of the rocks, the appended figures, 
Plates III--VI, speak for them selves. 

As a feature of special interest may be noted the interstitial anti- 
gorite present in all types of Oje-rocks. There is no indication of this 
antigorite being the auto-metamorphic alteration-product of earlier 
crystallized olivine as suggested by the norms. The supression of the 
olivine-phase may be due to the high initial volatile content of a 
magma. On the other hand some of the antigorite probably derives 
from the autometamorphic alteration of pyroxene into bastite (Cf. 
Analysis I). 

Although of a spilitic appearance and a decidedly sodic compositio 
of the upper parts of the flow, the Oje-rocks differ considerably fra 
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he Archean spilites of Fennoscandia. The fero-magnesian mineral- 
aragenesis, for instance, is a totally different one than that of the 
Loos-spilites, where amphiboles and chlorites occupy the textural 
sosition of the antigorite of the Oje-diabase, 
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Fig. 5. Variation diagram of the actual mineraleomponents in relation to the qz-values. 


It now remains to answer the question whether the new facts allow 
of a definite conclusion as to the genetic position of the Oje-diabase. 

In the diagram, fig. 2, are entered the. differentiation curves of the 
surface- and lower-part of the Oje-flow as well as of the Dala-porphy- 
rites and Asby-diabase. From this diagram may be taken that the 
analyses of the lower part of the flow, which come closer to the average 
composition than do the analyses of the upper surface-part, agree 
very nearly with the corresponding porphyrite-values, but differ from 
the general trend of the diabase-differentiation. If the analyses are 
entered into an Or-Ab-An-diagram together with the Dala-porphyrites 
and this diagram be compared with one including the Asby-diabases 
as well as their albitic late-differentiates, Fig. 6, (Cf. 2 p. 28 and 5 p. 
426), a difference is noticeable between the development of albitic and 
anortitic rocks in both cases. 

While the Oje-rock differentiates towards the An or Ab-corner 
without any appreciable change in Or-percentage, viz, parallel to the 
Ab-An-line, the Asby-diabase follows an oblique course from the 
Ab-corner, the Or-percentage increasing towards the An-side. (Cf 
the broken iines in the diagrams). This speaks against the Oje-magma 
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being an effusive equivalent of the Asby-magma. On the other hand, 
the analyses of the porphyrites are too few, and the gap between th 
most sodic of them and the Oje-rocks too great to allow of the conclu 
sion that the latter are effusive porphyrites. However, there is nothi 
in the diagram to contradict such a possibility. 
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Fig. 6. Or-Ab-An-diagrams. 
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An attempt to compare the ‘‘k” ‘‘c/fm” and ‘‘qz” Nice@tt-values leads 
to the diagram of Fig. 7. which is compiled from the authors’ previ 
ously published analyses of Jotnian diabases and their late differenti 
ates from Hamra and Nordingra-Rédé, as well as from Soprat’s anal 
yses from Nordingra. The diagram is interesting from a general poin 
of view, as it brings out the remarkable consistency of the lime: ferro 
magnesian ratio of the Asby-diabases as well as of its monzonitic dif 
ferentiates. The porphyrites-series, too, show almost the same ratio 
while the late albitic diabase-differentiates are characterized by 
gradually rising c/fm-ratio. 

As to the Oje-diabase, the surface-parts of the flow show pe 
and the lower part of the flow higher, ratio-values than does the Asby 
diabase. The average-composition of the flow, therefore, may be as- 
sumed to be of a composition corresponding to about the same ratio as 
that of the Asby-diabase. On the other hand, the Oje-rocks occupy, 
in the diagram, the same position as that of the late albitic differenti- 
ates of the Asby-diabase of low c/fm-ratio, with which they otherwise, 
mineralogically as well as petrologically, compare badly. Their com- 
paratively high ‘‘qz”-values are more in accordance with those of the 
porphyrites or monzonitic Asby-diabases. ! 

Consequently, the diagram gives no definite indication whether j 
Asby-Oje-diabase identity or a Oje-porphyrite identity is the more 
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Fig. 7. “k’-‘‘c/fm’’-diagram of the Oje-flow, compared with that of Asby-diabase and 
Dala-porphyrite. 


likely one. It confirms, however, the consanguinity existing between 
all three. 

The somewhat spilitic character, especially of the surface-parts of 
the Oje-flow, which in the labeling of the two previous analyses has 
earned it the name of “greenstone”, is emphasized by the new analyses 
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Analysis I. 


Vesicular Oje-Diabase at outlet of Hormundsjé Lake. 


Analyst: N. SasLpom. 
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Description of rock I. 


Ophitic and partly vesicular. 


Lathshaped, twinned according to albite- law. 
Size of crystals: 0.4 x 0.1 mm. 
Optical characteristics: 2Vy, — 82° 30’. 
Extinction 1 n,/010 = 9°15’. 
1 n,/010 = 2° 30’. 
Alteration: Occasionally into muscovite and prehnite. 


Interstitially between felspars or within vesicles. 

Largely spherulitic within the vesicles. 

Optical characteristics: Optic sign: negative. 
(y—a)na = 0.007—0.009. 


., = 1.575—1.585 


Colour: bright green, pleochroitic into light green. | 

Alteration: Into talc. chrysotile and micaceous hematite. | 

Ferrous chrysotile occurs together with the antigorite. 

Occasionally, pennine crystals occupy the centres of the anti- 
gorite-filled vesicles. 


Rounded grains, mostly altered into bastite. 
acteristics cfr. Anal. IT. 


Irregular small grains of ilmenitic or magnetitic composition. 
Some leucoxene-alteration (titanite). 


For optical char- 


Numerous small prisms. 
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Analysis IT. 
Porphyritiec Oje-Diabase at main road north 


Analyst: N. Sannsom. 


of Salen. 


187 


eee 


| Mol. : ; 
% Prop. Norm Mode q | Nieetr’s | Osann’s 
x 100 System System 
SiO, 46.96 78.19 Oss 0.18 | Felspar, qz — 15.5 |s 53.5 
TiO, 1.380) 2.25|Or . . 3.87] phenocrysts si 112.5 |A 3.0 
P,O, 1.14} Q.80|Ab . . 20.44] (Ab,,An,,) . 10.6] ti 3.82/C - 8.8 
fal O, 17.81) 16.98|An . . 34.74 | Felspar, al 24.5 |B 22.4 
Fe,0, 2.20/; 1.88) Ssal .58.73| groundmass fm 46.5 ja 2.5 
FeO 9.64] 1342/4; . | O.46| (OrmAbgAn,,) 48.0/c 220 |e 75 
MnO 0.27) 0.88/hy | . 28.77 | Angite : 14.5 | alk te0 | £2050 
MgO 6.30 15.63) ap 9.60 | Antigorite . . 21.2|mg 0.48/n 38.7 
CaO 8.58} 15.60} 5) . 345] Apatite... 26)/k O.14)k 0,98 
Na,O 2.40) 3.87| mt 3.20 | Quartz 2.5}ce/fm 0.45 
K,0 0.60 0.64 Sfem . 3948 | Ores ey i6 
H,O+105°) 2.78| 14.32/56" ° “578! 100.0 
BaO 0.00 | Soy a eS al 
ins) 0.00 | —_ 99.99 
99.98 | Quantitative System: III: 5: 4: 4 — Auwvergnose. 
| ,0—105° 0.60 Or: Ab: An — 5.56: 35.04: 59.40. 
Description of rock II. 
Texture: Porphyritic with ophitic groundmass. 
Felspars: Phenocrysts: Nicely bounded crystals of up to 10 mm. diam. 


Occasional twinning according to the albite law. 


Optical characteristics: 2Vy, = 80°.0’. 

Extinction: + y/(010) = 30°. 
- a/(010) = 26°. 

Alteration: slight prehnitization. 


Laths in groundmass: Size about 0.05 x 0.01mm. Albite-twins. 
Optical characteristics: 2Vy, = 78° 15’. 


Extinction: 4 y(010) = 27°. 
1 a(010) = 25°. 


Alteration: none. 


Pyroxene: Interstitially between felspars: Colour light brownish yellow. 
Optical characteristics: 2Vy, = + 32°30. 


C/YNa =S ore 
(y—a)na = 9.022 
Nix, = 1.69 
The pyroxene may be termed a pigeonite. 
Alteration: Into bastite. 
Antigorite: Interstitially between felspars. 
Colour: light green. 
Optic sign: negative. 
(y—a)na = 9.009. 
ng, = 1.58. 


Quartz: 
boundaries. 
Ores and apatite: The same as in Anal. I. 


Granulated crystals with well preserved bipyramidal erystal- 


188 


HARRY VON ECKERMANN. 


Analysis ILI. 
Oje-Diabase at Norrsiiter at the main road north of Salen. 
Analyst: R. Brrx. 


[Mars—-April 1939 


SiO, 48.50 
TiO, 0.90 
P.O, 0.28 
Al,O, | 16.58 
Fe,0, 2.28 
FeO 9.87 
MnO 0.19 | 
MgO | 5.87 
CaO | 8.28] 
Na,O 3.18 
K,0 0.41 
H,O+105°) 3.40, 
H,0—1057) 0.66 
BaO 0.01 
NS 0.02 
F 0.13 
100.01 
—O=S,F| 0.06 
99.95 
Texture: 
Felspars: 
Pyroxene: 
Antigorite : 
Ores: 


Apatite: 


Phenocrysts: Nicely bounded crystals of up to 4 mm. diam 


80:76) Or -. 3 226 
1.18; Ab . . 26.76 
020/| An Gat 30.04 

16.27) Ssal . 59.06 
LAP) Ai B02 

13.74 | hy 22.73 

0227 
40) gl, 2.03 
beles2 ap 0.84 

14.68 | fy , 0.30 
5.13/i2, . . 1.69 
0.44 mt . _ 3.29 

| nO fem . 36.80 
0.01 H,0 4.06 
0.06 99.92 
0.68 

Quantitative System: 

Or: Ab: An — 3.90: 


Felspar, 
phenocrysts 
(Aby ADs) « 

Felspar, 
groundmass 
(Or,Ab,,An,,) 48.4 


12.1 


Pyroxene 23.1 
Antigorite. . 9.9 
Ores. 5.6 
Apatite . 0.9 
100.0 | 


qz — 12.5 |s 554 
si 121.5 |A By 
ti 165;C 78 
al 24.5 |F 228 
fm 45.0 la 3.5 
c 22.0 |e 6.5 
alk 85 f 20.0 
mg 0.44|/n 92 
k 0.07/k 1.0 
c/fm 0.49 


III: 6: 4: 5 — Auvergnose. 


45.30: 50.80. 


Description of rock III. 
Porphyritic with ophitic groundmass. 


Twinning according to the albite- and pericline laws. 


Optical characteristics: 2Vy, = 


Extinction 


+ 79° 
i mal (010) = 27°. 
ne(010) = 33% 


Alteration: in ee into prehnite. 


Laths in groundmass: 
ding to albite-law. 


Optical characteristics: 2Vy, = 


Extinction 


Size about 0.5 x 0.1 mm. Twins accor 


L my (010) = 25°. 


Occupy interstices between the felspars. 


Colour: 


Optical characteristics: 2Vy_ = 


+ 24° 
c/y = 29°. 

(y—a)na = 0.017. 
Ney, = 1.695 


30’. 


+ 78° 30’. 


Colour light yellow. 


45’. 


+ 0.003. 


a a oe 


The optical angle varies in some crystals, the maximum 
value observed being 2Vyq = 46° 15’. 
The pyroxene may be termed an enstatitic pigeonite. 


Occurs interstitially. 
bright green. 


Optic sign: negative. 
(y—a)na = 0.006, 

NB, = 1.575. 
Small ilmenite and magnetite crystals or rounded grains. 
Small prisms. 


ee 
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Scoriaceous surface of Oje Flow. Vesicular cavities filled by agate 
and pigmented by micaceous hematite. Ord. light. Magnif. x 8. 


Pi. IV GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd. 61. 


Phenocryst of twinned plagioclase in Oje-Diabase. Irregular gray 
patches of groundmass are pyroxenes, black interstices are ore-pig- 
mented antigorite. Ord. light. Magnif. x16. (Analysis II). 


GEOL. FOREN. FORHANDL. 


Fig. 1. Vesicle filled by green antigorite. White »splashes» are quartz 
(agate). Ord. light. Magnif. x12. (Analysis IV). 


Fig. 2. Spherulitic antigorite of vesicle Fig. 1. Crossed nicols. 
Magnif. x 40. (Analysis IV). 


PLee Vals GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd. 61. 


Fig. 1. Oje-Diabase. White, lath-shaped areas are felspar, gray areas are 
either pyroxene (rugged surface) or antigorite (smoother surface). Ord. 
light. Magnif. x 16. (Analysis ITI.) 


Fig. 2. Oje-Diabase. Dark interstices between the felspar-laths are 
antigorite. Ord. light. Magnif. x12. (Analysis I). 
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Analysis IV. 
Oje-Diabase at the top of the hill SW of Oje Chapel. 
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Analyst: N. Sansom. 
EERE 
i _ Niaeu 0) 
% Prop. N ’ 1’s SANN’S 
Xx 100 de as mao 6 “ System System 
at 
Si0, 48.14} 80.15/Or . . 4.45)| Felspar qz — 27 s 561 
TiO, 2.68} 3.35|Ab . . 40.36$; (Or,Ab,,An,.) 56.3/si 125 |A 5.7 
P.O; 0.75; 0.53|An . . 15.56]| Antigorite . . 28.6) ti 5.80|C 3.8 
Al,0, 14.36) 14:09 |Ssga) . 60.37 | Pyroxene 7.0 | al 22.0 |F 24.6 
Fe,0, 4.11 2.57 | ai wee . 6.5} fm MO dirs, — SG 
eO 10.74 | 14.95 | hy 9.90 |Apatite .. . 1é6le Tac O Comoro 
MnO 0.30} 0.42 /oj. 9.56 400.0 /%k 13.0 |f 21.5 
MgO 5.05 | 12.53 |ap 1.71 “| mg 0.38;n 9.1 
CaO 5.09| 9.08 |y) . 512 k 0.12/k 0.84 
, Na,O 4.78| T.71\mt . . 5.98 cfm 0.28 
K,0 0.75 0.80 ‘fem . 3642 
H,0+105°) 3.39] 18.82/5 Oo. wee 
BaO tr 0 ag age es 
Ss 0.00 _ 100.18 
100.14 Quantitative System: Il: 5: 3: 5 — Beerbachose. 
| H,0— 0.70 Or: Ab: An — 7,41: 66.70: 25.89. 
Analysis V. 
Effusive Oje-Diabase 5 km. N. E. of Salen. 
Analyst: H. von EcKERMANN. 
: Mol. N ; 0 ; 
% Prop. Norm Mode % ee s RANI 
x 100 ystem System 
. 
sid, 49°45| 82.33;Q. . 0.72 | Felspar qz — 18 ls 57.9 
iG, 2.77| 3.47) Or 3.90| (Or;Ab;,An,,) 53.5|si 134 A 5.5 
2,0; 0.78| 0.55) Ab 38.65 | Antigorite . . 24.6 | ti 5.14)/C 4.9 
Al,O, 15.66 | 15.36| An 20.05 | Pyroxene 7.2 | al 25.0 |F 20.9 
Fe,0, 3.78 | 2.37|C.. 0.10 | Ores 7.4 | fm 47.0 ja 5.5 
FeO 9.97 | 13.88 | Seal . 63.42 | Quartz 5.4} ¢ 15.0 Je 4.5 
MnO 0.26| 0.87 | hy 91,990|Apatite ... J.9jalk 13.0 |f 20.0 
MgO 4.00| 9.92) ap 1.90 100.0 | ™S 0.34/n 9.1 
CaO 5.18| 9.24] 4) | 5.99 ais 0.09/k 0.91 
Na,O 4.56] 7.36) mt 5.51 c/fm 0.32 
K,O 0.67 Chee ee a 
H,0+105% 3.05| 16.93 | 7 1m - 93:70 
BaO tr =| ee 
NS) 0.02 0.06 100.17 
100.15 | Quantitative System: II: 5: 3: 5 — Beerbachose. 
| H,0—106° 0.26 Or: Ab: An — 6.23: 61.74: 32.03. 
Description of rocks IV and Y. 
Texture: Ophitie and partly vesicular. ; 
Felspar:  Lath-shaped, twinned according to albite-law. 


Extinction: 


Size of crystals: 0.1 x 0.2 mm. 
Optical characteristics: 2Vya 


= 65-60" 
L Mq[(010) = 0°-3°. 
L my (010) = 7°-6°. 


Alteration: none. 
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Antigorite: 


Pyroxene: 


Quartz: 
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Interstitially between felspars as well as vesicular. 

Colour: bright green. . 

Optical characteristics: Optic. sign: negative. . 
(y—a)na = 0.008. ; 
Nixa = 1,575. 

Rounded grains within serpentine. ‘ 

Colour: yellowish white. 7 

Optical characteristics: 2Vyq = + 46° 30’. 
c/a = 41°-42°. 
(y—a)na = 0.023, 

The pyroxene may be termed a pigeonitic angite. 

Small-grained aggregates within the vesicles. 


Ores and apatite: As in analysis III. . 


Analysis VI. 


Porphyritic Oje-Diabase at the foot of Limberget Hill, N. W. of Lima. 
Analyst: N. SAHLBOM. 


Mol 

z Nieeui’s | Osann’s | 

% Prop. Norm Mode % System System 

x 100 

| | 

SiO, 51.19} 85.23/Q. . . 9.55| Felspar pheno- lqz + 6 |s 58.2 

NiO 1ib4) ~1.98Or 2 = 2:78) “eryate | si 138. +A “26 

POR 0.44); O.81/ Ab . .17.81| (Ab,,Ap,;) . 10.1 | ti 3.08/C0 B37 

Al,0, 18.89) 18.53) An . . 39.78) Felspar jal 30.0 | F 17.0 

Fe,0, 2.73|} L.71}C. . . 0.81) - groundmass fm 37.0 |a 2.5 

FeO 7.83| 10.90] Ssal_ .70.18| (Or,Ab,,An;;) 44.9 | ¢ 25.0 |e 10.0 

MnO 0.30) 0.42|)hy . .19.80|Antigorite . . 16.5 | alk 8.0 |f 175 
MgO 3.87| 9.60/ap . . 1.00|Pyroxene . . 10.4| mg 0.40\n 88 | 
CaO 8.67 LO.28 4s jo" n= O'on |) Quarta ore 1254 & 012;k Sate 

Na,O 2.09| 3.87)/mt .. 3.99) Ores .... 46le/fm 0.638 
K,0 0.42 0.45 Sfem . 27.66 Apatite ... 1.0 | 
H,O+105] 1.98] 10.99 TO... 148 300.0 
BaO 0.00 Cte, Shinai Saks : 
SS) 0.00 99.82 
99.85 | Quantitative System: II: 4: 4: 5 — Bandose. 
H,0-1057) 0.16 Or: Ab: An — 4.50: 29.50: 66.00. 

Description of rock VI. 
Texture:  Porphyritic with ophitic groundmass. 
Felspars: Phenocrysts: Nicely bounded crystals and groups of ona 


up to 10 mm. diametre. 
Occasional twinning according to albite, pericline and Karls- 
bader laws. 
Optical characteristics: Abs = + 85°00’. 
Extinctions: .a/(010) = 30°. 
1 y/(010) = 35°. 
Laths in groundmass: Size about 0.5 x 0.1 mm. Albite twins. 
Optical characteristics: 2Vy, = + 75° 30’. 
Extinctions: 4..a/(010) = 27°. 
1 y/(010) = 30°. 
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Pyroxene: 


Antigorite: 
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Interstitially between felspars. 
Optical characteristics: 2Vy, = + 31°15’, 

c/ya = 96°: 

(y—a)na =.0.021. 
The pyroxene may be termed a pigeonite. 
Interstitially between felspars. 
Colour: bright green. 
Optic’ sign: negative. 
(y—@)y,g = 0.009. 


Nix, = 1.58 + 0.005, 
Juartz: Granulated crystals with well preserved bipyramidal ae 
boundaries. 
Ires: Mostly small ilmenite and magnetite-grains. 
Apatite: Small prims, size: 0.02 x 0.005 m. m. 
Analysis VII. 
Oje-Diabase West of Lima. 
Analyst: R. Brrx. 
Mol. N ; 0 ; 
% Prop. Norm Mode % niet acetate 
x 100° ystem ystem 
sid, 51.68; 86.05/Q. . . 9.19} Felspar qz +10 |s 58.4 
TiO, 0.75] 0.94/Or . . 3.383] (Or,Ab,,An,,) 60.0/si 140 |A 31 
ian 0.28} 0.20] Ab . 20.95 | Antigorite . . 13.2/ ti 1.46/C 8.7 
Al,0,; 17.80| 17.46)/An . .35.90/Quartz. .. . 11.0/al 28.0 NE do 
Fe,0, 406{ 2.54) 36a] . 69.37 | Pyroxene 8.4 | fm 39.5 |a 3.0 
FeO 7.56{ 10.52} gi. . . 3,4¢|Ores . 6.7 | ¢ 24.5 |e 9.0 
MnO 0.23) 0.382) hy . . 16.58 | Apatite . 0.7) alk Gad NEE -2keK) 
MgO 3.42) 848/an . . 0.67| ~t00.0 | ™8 0.35)n 8.7 
CaO 8.59] 15.82\¢. | | O19! ies 0.13/k 1.08 
Na,O 240 S96) 9 140 c/fm 0.63 
20 i. -60 | mt . 5.86 | 
H,0 +105° 26 lh oe seemeaeers ste gr 
BaO 0.08 0.02 | On: on 
SS) 0.08 0.09 ————— 
F 0.08 0.42 100.09 
H,O—105") 0.30 —| ot 
100.08 | Quantitative System: II: 4: 4: 4: — Bandose. 
-O=S,F|__0.04/ Or: Ab: An — 5,52: 34.78: 59.70. 
100.04 
Description of rock VII. 
'exture: | Ophitic. 
elspar: | Lath-shaped crystals of 0.4 x 0.1 mm size. 
Optical characteristics: 2Vya = + 80°. 
Extinction angles: 1 my /(010) = 27°. 
1 m_(010) = 28° 20’. 


yroxene, antigorite, quartz, ores and apatite as in description to Analysis VI. 
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Analysis IX. . 

Analysis VIII. " | 

: Ar »Greenstone», W. of Smagan- 

>Greenstone», Oje. | sjén Lake, E. of Transtrand. 

Analyst: H. SanTEsson. Analyst: H. SaNTESsON. 

ea * ~ Mol. Ris “Nieeir’s . % | Mol. | Nicexi'’s 4 

7 Prop. System Prop. | System 

0 

} : ; 

SiO, 45.79 | 76.24 |qz =— 51 42.26 | 70.36 |qz =—42 © 

A1,0, 17.99 17.65 | si 101 20.17 19.79 | si 94 

Fe,0, 11.01 6.90 | al 25.5 13.02 8.15 | al 26.5 

FeO 4.33 6.03 | fm 47.0 3.66 | 5.10 | fm 44.5. 

MgO 5.14 | 12.75 | ¢ 14.6 4.75 | 11.78 |¢ 20.0 

CaO 5.53 9.86 | alk 13.0 8.26 14.73 | alk 9.0 

K,0 3.30 3.50 | mg 0.39 4.30 4.57 | mg 0.36 

Na,O 3.89 5.47 | k 0.39|| 1.25 2.02 |k 0.69 

H,0+ 3.93 21.81 | c/fm 0.81|| 2.50 13.88 | ¢/fm 0.45 
100.41 | 100.17 


and may be taken as a confirmation of its extrusion in aqueou 
surroundings, as previously suggested by the present author. Eveni 
the present investigation has failed to assign a definite stratigraphica 
position to the diabase within the younger Jotnian eruptive series, it ha: 
on the other hand, served to correct the previous erroneous conceptiol 
of the composition of this big flow and shown it to be more in agreemen 
with an Asby-diabasic magma than previously assumed on the basi 
of the older analyses. 

It is questionable whether a survey of the Bullberget eruption 
fissure will furnish an answer to the stratigraphical question, but 1 
seems to be the only way which remains open for further research 
If this be undertaken, the present results may prove a valuable additiot 
to a more comprehensive discussion of the problem. 
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Kyvantitativ mikroskopisk mineralanalys av lésa jordarter och 
nigra dirmed vyunna resultat. 


Av 
GuNNAR BooBERG. 


(Manuskr. inkommet *°/, 1938.) 


Isamband med det foredrag om »Jordmanskartering pa Java», vilket 
jag sattes i tillfalle att halla vid Geologiska Féreningens mite den 21 
oktober 1937,1 uttalades (G. F. F. 1937, sid. 378) fran flera hall »en 
onskan, att foredragaren vid tillfalle ville lamna en utf6rligare fram- 
stillning av metodiken for den vid undersékningarna pa Java anvinda 
kvantitativa mineralanalysen». Detta ir anledningen till foljande kort- 
fattade dversikt. 


Undersékningens 4ndamal var 


1. att med sikerhet faststalla, huruvida jordarter med fullkomligt 
samma fiarg och styvlek resp. jordarter, vilka sedan gammalt angivits 
med samma bendmning eller ansetts identiska, inbordes verkligen 6ver- 
ensstimma, vad betraffar de faktorer, vilka spela stérsta rollen vid 
bildandet av Javas lésa jordlager: modermaterialets hirstamning, sam- 
mansattning och form, jordartens forvittringssatt och forvittringsgrad, 
samt 

2. att mdjliggéra en mera detaljerad kartering inom omraden, 
dir jordfargs- och styvleksanalyserna icke givit skillnader, motsva- 
rande i praktiken funna bonitetsavvikelser. 


Undersékningens princip. Jamte typiskt och pa grund av 
topografiska omstandigheter oomtvistligt material fran olika vulkaner 
studerades inledningsvis jordar med typiskt forvittringssitt 1 olika 
grader. Hiarefter undersdktes jordtypprov, uppsdkta med ledning av 
farg- och styvlekskartorna och haimtade fran centra av homogena 


1 De vid detta tillfalle framlagda resultaten hava, som jag framhdll i inledningen 
av mitt féredrag, ehuru detta genom férbiseende tyvarr ej tydligt framgar av det kort- 
fattade autoreferatet (G. F. F. 1937, sid. 373), vunnits vid forsdksanstaltens avdelningar 
for »markkartering» under ledning av Dr R. Brinx och for »jordundersdkning» under 
Ing. Gerpa Nees. Personligen har jag sjilvfallet ej nagon del hari, dé min tid sedan 
1931 helt tagits i ansprak av uppgifter, liggande utom jordmansundersékningens omrade. 
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komplex, avensom jordar, varpa dittills oférklarbara skérdeavvikels 
iakttagits. 

Varje si erhallet jordprov analyserades forst mekaniskt enligt de 
pa Java allmint tillimpade metoden Mour (1910). Denna, som "re 
pa en fraktionerad dekantering i vattensuspension, uppdelar jor 
provet i 10 fraktioner, vartill komma »imnen, som 6vergatt 1 oa 
Genom denna analys erhdller man jordprovet — sedan ev. fore- 
kommande grus avskilts — i fem san d-fraktioner (I—5) med korn. 
storlek 2—1—/,—/,—/;>—'/20 mm och fem le r-fraktioner (6—10 
med kornstorlek 50—20—5—2—1/, och mindre fn #/, w. Varje fraktion 
viges och den funna mingden uttryckes 1 viktsprocent av lfttor 
finjord. Av fraktionerna limpa sig endast 1—6, d. v. s. de med en 
kornstorlek av 20 y eller mera fér den mikroskopiska mineralanalyse 
For de finare fraktionerna — och framfor allt ar detta fallet vid styva 
leror, dar ibland endast 2 4 3 viktsprocent av jordprovet visar en korn- 
storlek stérre ain 20 4 — ar man hanvisad till kompletterande kemisk 
och réntgenologisk undersékning av lerfraktionerna. 

Den mikroskopiska undersékningen av de genom den. mekaniska 
analysen erhallna 6 grévsta fraktionerna vallade till en bérjan en del 
svarigheter. Den allmant anvinda metoden att avskilja de tunga 
mineralen med bromoform och direfter bestémma dessas frekvens ar 
ej tillfyllest for sockerjordarna, da enligt denna metod analysering av 
de i dessa allminnast férekommande férvittringsmaterialen och de 
laitta mineralen omdjliggjorts. Vid indelning av sockerjordarna enligt 
dessas modermaterial kunna némligen bl. a. plagioklaserna och kvarts 
icke asidosittas — tviirtom, tillfoljd av de rikliga forekomsterna av 
vulkaniskt material maste just dessa komponenter ytterligare uppdelas 
i undergrupper. En mineralogisk undersékning enligt de principer, vilka 
med stor framgang tillimpas av tobaksférséksstationens pa Sumatra 
agrogeolog, Dr J. D. Drutr (1935), ar ej heller tillricklig. Visserligen 
har man aven 1 Deli-tobakskulturen att gdra med jordar, vilka mestadels 
aro bildade av vulkaniskt material; en rent mineralogisk indelning av 
tobaksjordarna visade sig emellertid har méjliggéra en indelning av 
jordtyper och en avgransning av jordarter, vilka 6ppnade en hel del 
nya synpunkter fér tobakskulturen i Medan, utan att jordarnas fér- 
vittringssatt och férvittringsgrad narmare underséktes. Fér socker- 
jordarna pa Java maste diremot- just dessa faktorer betraktas som 
primara vid identifiering. — Aven den av Prof. C. Juz. Mour tillim- 
pade metoden, att kvalitativt bestiimma jordprovets bestandsdelar, ev. 
utékad med en uppskattning av. de mangdforhallanden, vari dessa 
inga i provet, visade sig otillrackhig. Harvid taxerades nimligen alltid 
firgade mineraler for hégt 1 forhallande till ofargade, under det. aven 
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den manskliga svagheten att giirna se det, man vill se, sdledes ett 
starkt subjektivt moment, upprepade ganger demonstrerade sig. — 
Forsdksstationens davarande chef for markundersékning, Fréken Ing. 
Grrpa Nees utarbetade diirfér den sedan dess tilliimpade »ytriknings- 
metoden», for vilken hiir nedan nirmare skall redogéras. 

Undersdkningens metodik. I varje av de ovannimnda jord- 
fraktionerna for sig riknades under (polarisations-)mikroskop de olika 
ingaende mineralen — siledes pa ett siitt, fullkomligt motsvarande pol- 
lenanalysens. Liksom vid denna angives ocksa varje forekomst av ett 
visst mineral i preparatet genom ett streck i protokollet. Da analysen 
fullbordats, d. v. s. da ett tillrickligt antal (vanligen 200) korn riknats, 
Sammanriknas antalet i fraktionen patriffade korn av de olika mine- 
ralen. Det vid denna sammanrikning erhallna antalet olika bestands- 
delar omriknas — inom varje fraktion — till procenttal av fraktionen, 
varefter detta procenttal uttryckes i viktsprocent av hela provet, 
en enkel rikneoperation, da ju den viktsprocent, varmed fraktionen 
ingar 1 provet, ar kind genom den mekaniska analysen. Hirigenom 
erhalles saledes vid summering av det viktsprocenttal, varvid ett visst 
mineral ingar i de olika undersdékta fraktionerna, direkt mangden av 
varje bestandsdel, uttryckt i viktsprocent av lufttorr finjord. De olika 
mineralens specifika vikt limnas utan avseende. Da detta forfaringssatt 
emellertid stiidse och konsekvent tillimpas pa samma sitt, aterge de 
erhallna resultaten det oaktat jordartens relativa sammansittning till- 
rackligt noggrannt, m. a. o. resultaten kunna betraktas som fullt jam- 
férbara. (De genom att ingen hinsyn tages till de olika mineralens 
spec. vikt uppstaende oegentligheterna falla f. 6. inom underséknings- 
metodens felgrinser: Férvittringsmineralen fro aldrig fullkomligt rena; 
kalkkonkretionerna innehalla ofta »sand» och »lery och ibland magnesium- 
karbonat, kalcedon innehaller ofta opal o. s. v.). 

Férhallandet mellan de erhallna procenttalen inom de olika fraktio- 
nerna inbérdes fr aivenledes av betydelse, da det ofta ger en bild 4ven 
av det blandningsforhallande, vari — vid blandjordar — de olika kom- 
ponenterna inga i dessa. De olika bestandsdelarna visa harvid olika, 
systematiskt férlépande procenttal i pa varandra foljande fraktioner. — 
I fraktionerna 5 och 6 utgér dessutom ofta forhallandet mellan de ur- 
sprungliga (fran modermaterialet harstammande, oférindrade) mine- 
ralen och de vid férvittring bildade ett kriterium pa forvittrings- 
stadiet. 

De hopsummerade procenttalen, varmed de olika mineralen sdledes 
inga i de sex grévsta fraktionerna, framstiillas direfter grafiskt. Harvid 
uppdelas de patraffade mineralen i en serie grupper (Se fig. 1—6 B). 
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Tillférsta gruppen féras korn av dnnu ej i sina mineralis 
bestandsdelar sénderfallna bergarter, jimte sammankittat material 


Denna grupp omfattar fem kolumner: } 
1. Oférvittrat, icke narmare bestiimt bergartsmaterial, ' 
2. Pa olika sitt forvittrat, icke nirmare bestamt bergartsmaterial, — 
3. Vulkanisk tuff, tuffsand och padasstycken,1 
4, Andesitkorn (vilka ofta och stundom i stora miaingder upptrida 

i Javas sockerjordar) och basaltkorn, ? 
5. Stycken av pimpsten. 
Andra gruppen omfattar de latta mineralen: 
6. Kalciumrika plagioklaser och ; 
7. Natriumrika plagioklaser, varvid gransen mellan dessa basiska 
och sura eller raittare kiselsyrefattiga och kiselsyrerika plagioklaser 
dragits mellan labradorit och andesin. De kalkrika plagioklaserna — 
komma da forst och framst att omfatta bytownit och labradorit, 
de natriumrika andesin och oligoklas, 
8. Kvarts, 
9. Vulkaniskt glas. 
Till denna grupp fogades sedermera: 
9a. Sanadin och 
9b. Leucit. 
Den tredje gruppen bildas av de tunga mineralen: 

10. Augit, 

11. Hypersten, 

12. Enstatit, 

13. Grént hornbliande, 

14. Rott hornblande, 

15. Olivin och 
16. Biotit. 

En sarskild underavdelning inom denna grupp bilda: 

17. Zirkon, som anger forekomsten av mer eller mindre sura, vulkaniska 

bergarter eller kalksten och 

18. »Malmer», harstammande fran basiska, vulkaniska bergarter. Under 


ymalmer> sammanforas magnetit och ilmenit. 


* Som »padas» (malajska), »wadas» (javanska) eller »tjadas» (sundanesiska) angivas 
— oberoende av deras sammansittning — de fasta, mestadels for vatten ogenomtrang- 
liga jordlager, vilka allmant forekomma pa stérre eller mindre djup under markytan i 
de javanska kulturjordarna. Det kan vara sandstens-, tuff-, kalkstens- eller andesit- 
hallar, men aven (och oftast) utgéras padaslagren av sekundara bildningar i det lésa 
jordlagret sjalvt. 
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Att en del andra hithérande mineral, sisom diopsid och muskovit 
icke upptagits under tredje gruppen, betyder ej, att dessa mineral 
aldrig antraffats i Javas sockerjordar utan endast, att deras frekvens 
visat sig vara sa obetydlig, att de ej béra upptagas i den grafiska fram- 
stillningen. Deras férekomst noteras diirfor endast i vederbérande 
protokoll. 


Den fjirde gruppen omfattar férvittringsprodukterna samt 
en del lamningar av organiskt ursprung. Inom denna grupp urskiljas 
tre former av kiselsyra. 


19. Amorf kiselsyra, i den ofta férekommande opaka form, vilken 
upptrader som stavar, kulor, spongienalar o. s. v., 

20. Kalcedon och 

21. Opal, varunder sammanforts évriga formlésa, genomskinliga, aven- 
ledes amorfa former av kiselsyra. 


Vidare vattenhaltiga jarnoxider: 
22. Jirnoxidhydrat, 
23. Jirnkonkretioner och 
24. Géthit, vilket sistnimnda mineral endast forekommer i Aldre, 
subaériskt forvittrade jordar. 
Sa folja: 
25. Hydrargillit och 
26. Jarn-mangan. 


Vidare kalk i tre former: 
27. »Kalk», vari inbegripes kalcit, aragonit och alla foraminiferer utom 
globigerinor, 
28. Rester av molluskskal och 
29. Globigerina-kalk. 


Den sista kolumnen av denna grupp intages av 
30. Gips. 


Liksom icke alla antraffade tunga mineral forekomma i tillrackligt 
stor frekvens for att sirskilt upptagas i den grafiska framstillningen av 
jordarnas sammansattning, har aven en del forvittringsmaterial antraf- 
fats i sa obetydlig miangd, att det uteslutits ur grafikerna. Detta ar 
t. ex. fallet med klorit och serpentin. 

I detta samband kan naimnas, att mineral, vilkas totalhalt i det 
undersokta provet ej uppgar till 4/,, %, i grafiken angivas genom ett 
streck under O-linjen. 

Enligt det i féregaende skildrade férfaringssattet aro under de se- 
naste fyra dren atskilliga hundratal jordprov undersékta pa socker- 
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forséksanstaltens marklaboratorium, varvid den ovan atergivna indel- 
ningen av mineralen visat sig uppfylla de i samband med jordartskar 
teringen p& metoden stillda fordringarna. 

Till belysande hirav folja harunder ett par — redan vid Geologis 
Féreningens méte den 21 oktober 1937 i forbigaende demonstrerade 
— exempel pa undersékningens resultat, sasom dessa vunnit 
av Ing. Nees, jimte nagra av henne pa grund hirav framforda syn- 
punkter. 

Huru olika férvittringssatt giva sig till kanna redan 1 
de sex grovsta fraktionerna av en endast jimférelsevis foga forvittrad 
(juvenil) jord, framgar av fig. 1 och 2 (A och B). 

Det giller har tvé jordar pa vulkanen Merapi’s sluttning, bada upp- 
komna av Merapi-aska som modermaterial. Jordprovet fig. 1 A och 
B ar hamtat fran ett regelbundet sedan langliga tider konstbevattnat 
omrade, har en ljus, naira nog rent gra farg (cd,)! och ar av medel- 
styvlek (Z,). Provet nr 2 (A och B) ar daremot taget inom ett om- 
rade i narheten, vilket aldrig kommit i atnjutande av konstbevatt-_ 
ning. Det ar brunt (b;) och avsevart lattare, en finmo (Z;). Det férst- 
namnda provet har saledes bibehallit modermaterialets, Merapi-askans, 
farg och gor vid okular besiktning intryck av att vara nara nog of6r- 
andrat, under det att det andra for dgat forefaller vara avsevart star- 
kare forvittrat. 

Jimfora vi nu de bada slamningsdiagrammen (fig. 1 A och 2 A), 
s& visa sig dessa vara naira nog identiska. De bada grafikerna (fig. 1 B 
och 2 B), vilka saledes i detta fall aro grundade pa en undersékning 
av ungefar 70 % av de resp. proven (fraktionerna 1—6), visa 1 stort sett 
samma bild som recent, farskt utkastad Merapi-aska. I bada proven 
forekomma stora mingder oférvittrad andesit, mycket — mer an 207 
4 — basiska plagioklaser och jamférelsevis mycket — mer an 5 % — 
ljusbrunt, vulkaniskt glas, under det sura plagioklaser och kvarts sak- 
nas. Det mest frekventa av de morka mineralen ar augit, sedan foljer 
hypersten, medan grént och rott hornblinde endast forekommer i ringa_ 
mingder. De bada sistnimnda mineralen patraffas endast i de finare 
fraktionerna, under det de grévre huvudsakligen innehalla augit. Vi- 
dare forekommer malm i bada proven. Dessas modermaterial 6verens- 
stammer saledes aiven enligt den mineralogiska analysen fullstandigt. 

Daremot ar skillnaden mellan de bada jordprovens sammansittning, 
vad forvittringsmineral betraffar, pataglig. I det férsta provet (fig. 1 
B) besta dessa niira nog uteslutande av amorf kiselsyra jimte nagra 
kloritartade amnen, vilka sistnamnda emellertid, allteftersom de bildas, 


+ Angdende betydelsen av denna och andra fér angivande av farg- och styvleksgrader 
anvanda symboler, se G. F. F. 1931, sid. 529 och 530. 
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till stérsta delen transporteras till underliggande jordlager; i det andra 
(fig. 2 B) forekommer som huvudbestandsdel en jirnoxidhaltig opal 
jamte en mindre mingd amorf kiselsyra och en kloritartad substans, 
under det en del av andesitkornen (ungefiir 25 %) bérjat forvittra och 
antaga en ljusbrun fiarg. Vid en lingre gangen amfibisk férvitt- 
ring, saledes vid ett mera framskridet stadium av det férvittringssiitt, 
fig. 1 B aterger, visar sig — i andra undersdkta prov — procenttalet 
amorf kiselsyra stiga i férhallande till mingderna plagioklas och malm. 
Jordarten genomdrages av »rostrér> och man finner ibland jiirnoxid- 
hydrat i sandfraktionerna, under det att nagon gang aven sma miingder 
jarn-mangan upptriida. En starkt forvittrad jordart av denna serie 
visade t. ex. 6 % amorf kiselsyra mot 0.8 % malm och nagot jarnkon- 
kretioner. Den jorden lag pa ett gulbrunt, padas-aktigt lager och till- 
horde de i Javas vulkantrakter endast sillan forekommande jordar, 
vilka reagera for kaligsdning. —I prov av Merapi-material, vilket natt 
ett mera framskridet stadium av subaerisk forvittring, sdledes 
pa det férvittringssatt, vars forsta inverkan framgar av fig. 2 B, upp- 
trader i den nyssnimnda kloritartade substansen en med forvittringen 
tilltagande radialtradig struktur av samma natur, som den man finner 
hos klorit. Vid langt gangen forvittring av detta material finner man 
dessutom ofta géthit, jarnkonkretioner och jarn-mangan-konkretioner. 
Med tilltagande subaerisk forvittring avtager vidare plagioklas- och 
pyroxenhalten starkt, under det det gréna hornblindet visar stérre 
motstandskraft och malmhalten relativt tilltager. Den mekaniska 
analysen visar vid tilltagande forvittring aiven en regelbundet for- 
lépande férskjutning 4t de finare fraktionerna. Slutsatser, vare sig 
angaende férvittringssatt eller forvittringsgrad, valla saledes vid dessa 
jordarter nagra svarigheter. 

De atergivna grafikerna avse emellertid att visa, att redan en b 6 r- 
jande férvittring kan konstateras medelst den har anvanda utrak- 
ningsmetoden. I det férsta provet (fig. 1) ha vi med en bérjande am- 
fibisk férvittring att gora, d. v. s. en forvittring under omvaxlande till- 
triide och franvaro av luftsyre, genom att markytan omvaxlande ligger 
Over och under grundvattensnivan; i detta speciella fall vid en ute- 
slutande nedatriktad vattentransport, utan att aven under den torra 
éstmonsunen nagon uppstigning av grundvatten ager rum. Det andra 
provet (fig. 2) ar subaeriskt forvittrat, sdledes under oavbrutet, fullt 
lufttilltrade. 

Huru olika modermaterial! demonstrera sig i den grafiska 
framstillningen, visa fig. 3—6. De hir analyserade jordproven aro 
tagna fran ett omrade i Ostjava, i S avgriinsat genom den rikligt slam- 
avsittande Brantas-floden, som dessférinnan genomflyter bl. a. vul- 
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Fig. 1;B—6 B. Mineralogiska sammansittningen av de jordar, vilkas slamnings- 
diagram aterfinnas i fig. 1 A—6 A. 


kanen Keloet’s omrade, och i N av en serie miargelhéjder, pa vilkas 
nord- och sydsluttningar rikliga forekomster av lésa sandstenar, brec- 
cior och konglomerat av vulkaniskt material (framfér allt pyroxenan- 
desit) antraffas. Det ifragavarande omradet bildar ett slaittland, upp- 
kommet av sediment fran Brantas samt en dess sidoarm och av avspol- 
ningsprodukter fran de nyssniimnda kullarna i N. 

Provet fig. 3 A och B 4r taget i omedelbar nirhet av Brantas i ett 
otvivelaktigt av sediment fran denna flod bildat omrade. Hiri fore- 
komma stora mangder kalkrika, men endast spar av natriumrika 
plagioklaser. Det viktigaste av de mérka mineralen ar hypersten och 
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forhallandet augit:hypersten ar ungefar detsamma, som man finner i 
den rena Keloet-askan. Provet fig. 6 A och B ar diremot taget N om 
den nimnda sidoarmen av Brantas inom det av avspolningsprodukter 
fran mirgelkullarna bildade omradet. Detta provs mineralogiska sam- 
mansittning skiljer sig ocksa avsevirt fran det forras: Huvudbestands- 
delen utgéres av kvarts, sa félja sura plagioklaser, under det halten av 
kiselsyrefattiga plagioklaser endast uppgar till 0.8 %. I éverensstam- 
melse harmed forekommer aiven zirkon. Mérka mineral patriffas endast 
i mycket ringa utstrickning, varvid grént hornblande utgér huvud- | 
parten. Denna mineraliska sammansittning antyder ett nara nog rent 
margelmaterial, varur allt kalciumkarbonat forsvunnit. Denna jordart — 
har ur agrikulturell synpunkt en mycket dalig struktur och ar kind 
som en »besvarlig margeljord». 
I det mellanliggande slattomradet, dir den praktiska erfarenheten — 
visat, att jordboniteten, gddningsbehovet och de erhallna skérdemang- 
derna ingalunda 6verensstimma, ehuru savil fairg som styvlek ar full- 
standigt densamma, sa att vid okulir undersékning inga som helst 
skillnader kunnat konstateras, togos de bada proven, fig. 4 och 5. 
Bada utgoéras av nara nog fullkomligt svarta, mycket tunga leror. 
Den mekaniska sammansiattningen skiljer sig, som synes av fig. 4 A 
och 5 A endast oviasentligt. Det ar emellertid tydligt, att provet 4 A 
ar betydligt finare in provet 3 A, Brantas-sedimentet, 1 det endast 
omkring 10 % av hela provkvantiteten faller inom de sex grévsta frak- | 
tionerna, under det detta ar fallet med drygt 30 % av provet 3 A. Provet 
4 A har diremot nara nog fullstindigt samma mekaniska sammansiatt- 
ning, som provet 6 A, margelavsittningarna. De bada provens mine- 
ralogiska sammansittning ger emellertid tydligt vid handen, att de — 
bada jordarterna aro av helt olika harstamning och vilken denna Ar. © 
Fig. 4 B éverensstiimmer ju procentuellt mycket bra med fig. 3 B; de 
absoluta mingderna iro avsevart mindre. Analysen visar, att vi har 
ha att gora med Brantas-material, ett finkornigare sediment an provet 
3 B, sannolikt avsatt 1 ett tidigare moras. Fig. 5 B visar diremot en 
helt annan sammansittning. Jamte kiselsyrefattiga plagioklaser 
upptrida har avsevarda miingder kiselsyra samt kvarts. Till skillnad 
fran Brantas-sedimenten ar grént hornblinde det viktigaste morka 
mineralet, under det aiven spar av zirkon patraffas. Denna jord bestar 
saledes av miargelmaterial, uppblandat med andesitrikt Brantas- 
material fran Keloet. Provet fig. 4 representerar (liksom provet fig. 3) 
jordar, vilka — liksom alla andra Brantas-avsittningar — tillhéra 
Javas fosfatrika, under det provet fig. 5 (liksom provet fig. 6) fére- 
trader jordarter, vilka — liksom andra av méargelmaterial bildade 
jordar — tydligt reagera for fosfatgédning. 
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De hirovan limnade enstaka exemplen, vilka avsiktligt valts bland 
for metodens tillimplighet sa ogynnsamt mdjliga jordarter: vid under- 
sdkning av forvittringen ett par endast mycket obetydligt for- 
vittrade jordar och vid undersékning av modermaterialet s4 fin k o r- 
niga jordarter, att endast en mycket ringa del diirav faller inom de 
analyserade sex grovsta fraktionerna, visa, vilka slusatser, som diven i 
sidana fall kunna dragas. Ur det-stora, atskilliga hundratal analyser 
omfattande material, varéver sockerférséksanstalten nu forfogar och i 
vilket den tillimpade indelningen av mineralen vid den grafiska fram- 
stillningen visat sig indamalsenlig, kan antalet exempel utan svarighet 
mangfaldigas, varvid av iin mer talande resultat, iin de ovan relaterade, - 
tydligt framgar, vilka stora fdrtjinster fdrsdksanstaltens av Ing. 
Nees utarbetade och fdr rutinerad personal jiimférelsevis foga tids- 
édande »ytrikningsmetod» (den mikroskopiska analysen tar, 
allt efter provets beskaffenhet, en tid av 1—8 timmar i ansprak) lamnat: 
vid den nu avslutade jordmanskarteringen. 


Pasoeroean, Java, den 19 februari 1938. 
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The rare lead-manganese silicate kentrolite, 2 PbO~-Mn,0,-2S8i0,, 
has been identified in a small body of finely stratified, siliceous 
manganese-iron ore of Archean age, at Klintgruvan, 11 kilometers 
east of the railway centre Krylbo, in Central Sweden. Klintgruvan 
was visited by the writer in the course of field work for the Geolo- 
gical Survey of Sweden. The kentrolite belongs to the mineral com- 
bination formed through recrystallization, and it is therefore apparent 
that the lead must have been present as a non-sulphidic compound 
in the original sedimentary deposit. 

The type to which belongs this ore, represents a peculiar variation 
of the quartz-banded iron ores that are common in the Archean of 
Central Sweden. As a rule, these ores as mined contain about 45 
to 52 per cent Fe, with only 0.10—0.25 per cent Mn, but there are 
a few exceptions where the manganese figure surpasses one per cent. _ 
The manganiferous variety, on the other hand, contains these two 
metals in very nearly equal amounts, 18 to 20 per cent of each being 
normal figures. Phosphorus generally is slightly higher than in the 
ordinary quartz-banded ores. The normal mineral composition is: 
hematite, manganiferous pyroxenes (rhodonite and schefferite), a 
yellow manganiferous andradite garnet (4), and sometimes a little 
quartz, generally together with garnet. Apparently, the silica has 
combined with manganese in the first place, leaving most of the iron | 
as hematite. In some cases, oxidic Manganese compounds occur, 
braunite being present in some quantity in one deposit, and a little 
jacobsite in another one. In the ore body containing braunite, silica 
is low, and there occurs a carbonate which, to judge from its optical 
properties, is high in manganese or iron. A fine and regular stratifi- 
cation of hematite and manganese silicates is characteristic of all these 
ores. Sometimes, there are features indicating that the ore substance 
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as impregnated a pyroclastic rock (3), but also in these deposits the 
ul must have formed a sedimentary precipitate. The original com- 
osition probably was essentially as follows: hematite or limonite, 
nanganese carbonate, and silica. It is doubtful whether the original 
tratification was one of iron and manganese compounds, with the 
ilica evenly distributed, or one of metal compounds alternating with 
ilica layers. Although the silication of manganese through recrystal- 
zation has left the delicate stratification essentially undisturbed, it 
as been sufficient to exclude any decision on the point in question. 

For further data on these deposits, reference may be made to reports 
y the present writer (1, 2). 

At Klintgruvan, the country rock is well exposed. It is a leptite 
vithout recognizable stratification and pinkish white in colour. Of 
wo specimens that were studied under the microscope, one proved 
0 be pronouncedly sodic but the other sodi-potassic. Dikes of a Late 
irchean granite are common. 

All the mining that has taken place is restricted to a few prospect- 
ng pits. The ore beds are narrow, about one to two meters wide. One 
uch body is a very lean iron ore, containing hematite and magnetite 
uxed with quartz, oligoclase feldspar, and hornblende. It is finely 
tratified but not regularly quartz-banded. The manganiferous ore 
ed, on the other hand, consists of alternating bands of manganese 
iicates and of such made up of metallic minerals with a little of the 
ame silicates; the thickness of the bands is measured in a few milli- 
1eters down to about one tenth of a millimeter. The metallic minerals 
re hematite and braunite. The manganese silicates are mainly schef- 
rite, rhodonite, and a third pyroxene mineral which has a weak 
reenish yellow colour in thin sections and a birefringence somewhat 
elow that of diopside. Garnet, greenish yellow in the section, occurs 
ith feldspar. From its optical properties, this feldspar has been iden- 
fied as a hyalophane, a potash feldspar carrying, in this case, about 
2 to 26 molecular per cent of barium feldspar.1 In some bands there 
, under the microscope, seen associated with hematite and braunite 

mineral with very striking optical properties. It has a very high 
fraction, is pleochroic in deep brownish red to yellowish brown, 
ond has a very strong birefringence. Two cleavage directions are 
isible. When viewed with only one nicol, it has a curious resemblance 
» zinc blende, the position of strongest absorption recalling an iron- 
ch variety, and the other extreme a variety low in iron. The opti- 

1 Cleavage is very rarely seen. The bulk of the material has 77 = 1.542, and an extinc- 


m angle «:a of 10° in a section perpendicular to 7, while an outer zone has 13° in the 
me section. : 
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cal data leave little room for doubt that the mineral is kentroli 
The optical determination was corroborated through an analysis of 
hand specimen of the Klintgruvan ore, which was carried out in t 
laboratory of the Geological Survey of Sweden by Dr. A. Byep& 
This analysis gave the following results (caleulated on material dri 
at 105°; air-dried material loses 0.08 per cent H,O at 105°): 


ann 


Bis o- a. tote. Tee 28.35 
TiO ee) a eee 0.05 
er eee 2.37 
Fe calcul. as Fe,0, . . 30.82 Fe = 21.56 
Mn » » MnO .. 28.99 Mn = 22.45 
RGD feral te GOP Si: gi ese 0.81 
Ee ti ne Bn ae 2.10 
ROO ee ck ot id 2.29 
iG) 0 eae eae, Samer ine: ai, « 0.86 
Sit Rep eee ee. Pe 1.35 


98.93 


The difference, 1.07 per cent, is obviously explained through t 
proved presence of Mn,O;. FeO could not be determined because 
Mn,O,;. A number of elements, possibly present in very small amoun 
could not be determined in the available small sample. The miner 
form of the various oxides is presumably mainly as follows: SiO, va: 
ious silicates, Al,O; feldspar and garnet, Fe,O; hematite, schefferi 
garnet, Mn,O, braunite, kentrolite, garnet, schefferite (?), MnO rhodo-- 
nite, schefferite (?), garnet, MgO and CaO mainly schefferite, PbC 
kentrolite, Na,O schefferite, K,O feldspar. BaO is in part contain 
in feldspar, but it seems an unavoidable conclusion that some of 
enters into other silicates. The PbO figure corresponds to 1.40 peri 
cent kentrolite. 

The chemical and mineralogical composition of the Klintgruvai 4 
ore gives us a very valuable aid for the genetical interpretation of 
certain types of iron ore in the Archean of Central Sweden. This | 
be most easily understood if we make a comparison with the well- 
known ore deposits of Langban, in the same metallogenetic region.. 
At Langban, iron ores and manganese ores occur closely together, but 
not mixed. Lead silicates, mainly kentrolite and the correspondin 
lead-iron silicate, melanotekite, are associated with the manganese¢ 
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ores, occurring in their silicate gangue (skarn) which is largely made 
up of rhodonite and schefferite. Magnusson (5, 6) has shown conclu- 
sively that the Langban deposits were formed through replacement of | 
dolomite at a comparatively shallow depth and moderate temperature, 
and that their present mineral development is the result of later meta- 
morphism, particularly the reactions between carbonates and oxides 
on one hand and a silica gangue on the other that were brought about 
by an increase in temperature. The presence of lead, arsenic, and anti- 
mony as non-sulphidic compounds is regarded as due to deposition 
near the surface. 

It is evident that the stratified, siliceous manganese-iron ores are, 
in a geochemical respect, closely comparable with the Langban type, 
even apart from the presence of the kentrolite, although the former 
type must be interpreted as surface precipitates, and the latter as 
a product of hydrothermal replacement near the surface. The charac- 
teristic kentrolite greatly accentuates the analogy. 

From this analogy, and the hydrothermal origin of the Langban 
deposits, a new and important argument can be adduced for the in- 
terpretation of the quartz-banded iron ores of Central Sweden as sur- 
face deposits from thermal solutions. It has long been maintained by 
those familiar with these ores that they must be chemical sediments, 
but also that they cannot be explained through the normal cycle of 
weathering and deposition, the very low iron content of the associated 
volcanics making such an origin utterly improbable. Instead, various 
forms of volcanic after-action have been mentioned as possible modes 
of concentration and transport of the iron and silica to the: surface 
waters, where they were precipitated. Attention has, in particular, 
been directed towards thermal springs as a probable explanation. 
Similar views have also been expressed by students of the same ore 
type in other countries. 

Now the Klintgruvan ore must be regarded as a variety of the quartz- 
banded iron ores. The solutions that gave rise to it had essentially 
the same composition as those that built up the Langban deposits. 
It is, then, highly probable that not only Klintgruvan and similar 
manganese-iron deposits but also all the quartz-banded iron ores of 
the region owe their origin to hydrothermal solutions that reached 
the surface. 

The geochemical analogy between Klintgruvan and Langban also 
sheds light on another problem. Largely from the fact that, at Lang- 
ban, metamorphism of a siliceous hematite ore in dolomite has led to 
the development of a typical skarn-bearing magnetite ore, MagNus- 
son has concluded that the non-manganiferous skarn iron ores of the 
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same (Filipstad) district were originally formed at moderate or low 
temperatures, and have acquired their present characters through 
subsequent metamorphism (5, 6). The only difference would be that, 
in the case of Langban, the metalliferous solutions carried not only 
iron and silica but also manganese, lead, and some other metals, and 
deposited the manganese ore close by the iron ore, while at the other 
deposits there are no indications that any essential amounts of man- 
ganese and the metals that are directly associated with it at Langban 
were present in the ore-forming solutions. Now, as shown above, 
it seems that sedimentary products of hydrothermal tran- 
sportation are represented in Central Sweden by two groups of ore 
deposits, a subordinated one, geochemically analogous to Langban 
(with its iron and manganese ores taken together), and a very much 
larger one almost free from manganese. This fact makes it probable 
that similar relations exist also among the hydrothermal re plac e- 
ment deposits, in other words, it gives additional support to Mac- 
NUSSON’s interpretation of the latter. 
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En kambrisk sandstensging i St. Malms s:n, Sédermanland. 
Av 
Sven HyEnmevist. 


(Manuskr. inkommet #/, 1939.) 


Vid ett besdk, som undertecknad gjorde i somras tillsammans med 
Dr Magnusson i Lissnis kalkbrott i St. Malms s:n, Sédermanland, 
visade oss disponent N. Haustrém en gra, hard bergart diarstades, 
som upptriidde som ett smalt band i kalkstenen. Dr Macnusson fram- 
hdll genast, att det maste vara fraga om en kambrisk sandstensgang 
av liknande art, som han sett pa andra stillen 1 nirliggande trakter. 
Gangens sandstensnatur har ocksa sedan vid den mikroskopiska under- 
sdkningen blivit bekraftad. Emellertid foreter gangen vissa drag, vilka 
ej aro forenliga med en bildning som uteslutande mekanisk sprickfyll- 
nad, varfor en kort redogérelse fér forekomsten kan vara berattigad. 

Den ifragavarande gangen bestar av en finkornig, ljusgra och hard 
bergart, vilken genomsitter en grovkristallinisk urbergskalksten. 
Strykningsriktningen ar nordnordvistlig och stupningen flack, ungefar 
15° mot NO. Fran kalkbrottets évre kant, dir gangen ar mer 4n en 
dm bred, kan den féljas ver 30 m till botten av brottet, dir bredden 
endast ir nagra cm. Pa en kort striicka emellan synes gangen tunna ut 
och niistan forsvinna, representerad endast av en helt smal spricka, 
men aterkommer sedan. Forloppet ar ej rakt utan delvis sicksackfor- 
migt. Det hinder aven, att gangen forgrenar sig, vilket man kan se 
pa figg. 1 och 2. Upptridandet verkar da niistan »intrusivt», och 
gangen erinrar pa avstand ratt mycket om en smal eruptivgang med 
apofyser. Utmed sandstensgangens 6versida finnas talrika drusrum, 
klidda med stérre kristaller av kalkspat (skalenoedrar) samt pyrit med 
nagot markasit. I dessa drusrum patriiffades aven fet, varvig lera av 
yngre datum, ned till ett ritt betydande djup av gangen. Tbland svalla 
drusrummen ut till tamligen stora halor, vilket i synnerhet ar fallet vid 
knyckar pa gangen, d. v. s. vid korsningen av tva olika spricksystem 
(fig. 1). Ofta utgdra emellertid drusrummen endast helt tunna halig- 
heter, vilka aro kladda med kalkspatkristaller (fig. 3). Pa sprickor 1 
gangen férekommer har och var ett tunt beligg med blyglans. I sand- 
stenen patriffas aven stérre kalkspatsindivid, vilka fro inneslutna 
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Fig. 1. Parti av sandstensgangen, visande det oregelbundna férloppet till foljd av gangens 
anpassning efter olika spricksystem. Nagot vanster om bildens mitt en stérre drushalighet. 


partier av omgivningen. Den omgivande grovkristalliniska, vita kalk- 
stenen fr nirmast gangen stiallvis omvandlad till en finkornig, nastan 
tat, gulbrun bergart, som ytligt sett erimrar om serpentin. I évre delen 
av gangen ir sandstenen delvis tamligen grov med ett makroskopiskt 
ratt arkosartat utseende. Omvixlande med dessa grévre lager fére- 
komma stundom mycket finkorniga skikt. I regel ar emellertid gang- 
bergarten mycket homogen. 

En mikroskopisk undersdkning av sandstenen visar i parallelit ljus 
en skenbart klastisk struktur, som dock vid korsade nicoler framtrader 
som fullt kristallinisk. De ursprungligen klastiskt avrundade kornen 
ha nimligen genom senare avsatt kiselsyra vaxt ut Over sina granser 
och pa detta satt utfyllt mellanrummen mellan sig. Hur de ursprung- 
liga kornen férhalla sig till de nybildade, framgar av figg. 4 och 5, som 
visa ett ratt betydande mellanrum mellan de fran bérjan avsatta kor- 
nen, som nu ar utfyllt av kvarts. I det avbildade fallet utgéra de klas- 
tiska kornen e] mycket mer an hilften av bergartens massa. 

Den mineralogiska sammansattningen av sandstensgangen utgéres av 
kvarts, som ar det i regel dominerande mineralet, mikroklin, stundom 
nagot plagioklas — bada faltspaterna iro kvantitativt mycket under- 
ordnade och vanligen ratt vittrade — samt vaxlande mangder av kalk- 


Fig. 2. Detalj av fig. 1 i storre skala. Fran gangpartiet i bildens 
apofys snett nedat. 


kalkspatklidd drus vid éverytan. 


Fig. 3. Sandstensgangen med 
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spat, Ibland kan kalkspaten utgéra c:a hilften av bergarten (fig. 6, 
i andra fall kan den helt och hallet saknas. Den forekommer dels so 
bandformiga inlagringar, dels som isolerade korn. I bada fallen ha 
stammar den fran sidostenen. Som smaémineral upptrida turmalin 
apatit, zirkon, titanit och magnetit. Turmalinhalten ar ofta gansk, 
framtridande, Samtliga smamineral visa i regel en pafallande avru 
dad form, Ett nagot stérre korn av gul granat har ocksa observera 
(fig. 7) samt enstaka fjall av klorit. 
Storleken av de primara kvartskornen uppgaér genomsnittligt ti 
0.03—0.15 mm, d. v. s. en kornstorlek som utmirker mosand. Gansk 
vanlig ar forekomsten av tva distinkt skilda kornstorlekar, utom de 
mindre fven en stérre av 0.2—0.8 mm diameter, varvid de stérr 
kornen ha ett strékornsartat upptradande i den finkornigare omgiv: 
ningen (fig. 8). I stuff erhaller bergarten da ett fint kvartsprickigt ut- 
seende. Fig. 7 visar bl. a. nagra enstaka grévre, val avrundade kvarts 
korn i den finkornigare, omgivande massan. ; 
Gangens granser visa sig redan vid svag forstoring vara gansk 
ojimna, vilket framgar av fig. 9, som férestiller en helt smal, onda 
1—8 mm bred sandstensgang. Denna utgor en apofys till huvudgangen 
och kilar snart ut. Man ser har, hur bitar av omgivande kalksten 
ryckts loss fran sidorna och nu ligga inneslutna i sandstenen. Vid hog’ 
forstoring ar gransen mellan sandsten och kalksten ofta mycket ojimn 
och oregelbunden och foérefaller att vara sénderfraitt. I den smala 
gangen finner man Aven partier med en mycket finkornig, flockig ut- 
bildning. Denna struktur, som nirmast kan betecknas som kryptokris- 
tallinisk, upptrader sirskilt vid grinsen mot kalkstenen men fiven som 
isolerade flackar 1 gangens inre. Utseendet dirav framgir av figg. 10 
och 11. Det ar en struktur av samma art, som man ofta finner i horn- 


stenar och férkislade kalkstenar. Sannolikt har tidigare kalksten for- 


tringts av kiselsyra, som funnits i kolloidal form i de lésningar, som. 
nedsipprat, men utfallit efter hand som kalciumkarbonat utlésts. 
Samma strukturella utbildning finner man hir och var i huvudgangen 
men endast som mycket obetydliga fliickar, vilka formodligen utgéra 
rester av partier, som tidigare haft stérre utbredning men sedan ersatts 
av grovre kristalliserad kvarts. Undantagsvis upptrada liknande horn- 
stensstruerade partier som tunna band av ljusare farg i sandstenen. 
Dessa, vilka liksom de bevarade banden av kalksten ga parallellt med 
gangens granser, representera troligen forutvarande bandformiga kalk- 
stensinneslutningar. 

Narmast sandstensgangen iir den omgivande vita, grovkristalliniska 
kalkstenen som nimnt ofta ersatt av en mycket finkornig, serpentin- 
hiknande, gulbrun bergart av nagon cm till bortat en dm bredd. En 
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Fig. 4. Sandsten med skenbar klastisk utbildning. Korngranserna ha skirpts. 
Forst. 100 x. 1 nic. 


Fig. 5. Samma som féregaende, + nic. 
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Fig. 6. Sandsten innehallande rikligt med kalkspat. Forst. 30 x. 1 nic. 


Fig. 7. Sandsten med enstaka stérre, vail rundade kvartskorn. Till hoger granat. 
Forst. 30 x. 1 nic. 
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Fig. 8. Sandsten med strékornsartat upptradande stérre kvartskorn. Férst. 10 x. + nic. 


walt 


Fig. 9. Smal sandstensgang i kalksten, Foérst. 10 x. 1 nic. 
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Fig. 10. Kryptokristallinisk utbildning i smal sandstensgang. Férst. 50 x. + nie 
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mikroskopisk undersékning visar, att aven denna bergart bestar av 
kalkspat och ar en omvandlad, fingranulerad form av den ordinarie 
kalkstenen. Den senares kornstorlek uppgir till 2—5 mm, medan den 
gulbruna kalkstenen har en kornstorlek av endast 0.02—0.1 mm. I 
densamma ligga iiven grévre, oomvandlade kalkspatkristaller fran om- 
givningen inneslutna. Det iir uppenbart, att kalkstenens omvandling 
hanger intimt samman med bildningen av sandstensgangen och att 
verkan av de ldsningar, som transporterat materialet till gangen, 
strickt sig aiven utanfér den ursprungliga gangsprickan. 

Den skildrade sandstensgangen air med stor sannolikhet till sin alder 
underkambrisk eller rittare, den har bildats genom omlagring av sedi- 
mentirt material, som avsatts i underkambrisk tid. Petrografiskt lik- 
nar bergartstypen mycket block av lingulidsandsten fran éstra stranden 
av Glan (c:a tre mil SV om kalkbrottet vid Lissnas), som Dr ASKLUND 
visat for mig. 

Vad som ar av speciellt intresse med Lissnaisgangen ar den mojlighet 
den ger att studera dess bildningsmekanism. Det ar fullstiindigt ute- 
slutet, att f6rekomsten representerar en tidigare till gangens nuvarande 
bredd 6ppen spricka, vilken mekaniskt utfyllts med sand. Daremot 
talar redan gangens flacka lige samt dess oregelbundna forlopp och fore- 
kommande forgreningar. Det ar nédvindigt att forutsaitta, att fran 
bérjan en helt smal spricka forelegat, genom vilken vatten ovanifran 
nedsipprat, medférande fina sandpartiklar av finmos eller grovmos 
kornstorlek, vilka avlagrats samtidigt som kalkspat successivt utlésts 
och sprickan undan for undan ékats. Darjimte har kiselsyra transpor- 
terats i lést form och efter hand som kalkstenen utlésts och bortforts 
utfallts och avsatt sig i mellanrummen mellan de klastiska kornen. I 
regel utgér det »klastiska» materialet betydligt mer an halften av berg- 
arten men synes ibland kunna sjunka till mindre iin en fjardedel. 

Sannolikt representerar sandstenen en niva, beligen helt nara den 
underkambriska landytan. I varje fall torde den ej vara bildad pa nagot 
stérre djup, tillrackligt for att némnvart héja temperaturen hos de 
cirkulerande lésningarna. Ej heller har bergarten varit utsatt for nagot 
stérre tryck. Bergartens diagenes torde sdélunda ha agt rum under 
tryck och temperaturférhallanden, som inte alltfor mycket skilja sig 
fran de pa eller vid jordytan radande. De lésningar, genom vilka sand- 
stenens ursprungliga klastiska utbildning éverférts till kristallinisk, 
ha varit av descendent natur, och dylika lésningar maste det ocksa 
ha varit, som pa sprickor avsatt pyrit och markasit samt kalkspat och 
blyglans. Sirskilt forekomsten av blyglans ar for dvrigt en pa- 
fallande karakteristisk foreteelse i vara kambriska sandstenar. 
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Notiser. 


Om den till Riksmuseet utlovade stora guldnuggeten 
fran Klondike. 


Ay 


NILS ZENZEN. 


Sasom i dagspressen och i Geolognytt, foreg. hafte av Férhandl., meddelats, 
har en av de stérsta guldnuggets, som Klondike lamnat, i febr. 1939 fér- 
varvats har i Sverige for 5,500 kr. av Svenska New York Utstallningen. 

Enligt Kung]. Mynt- och justeringsverkets attest har nuggeten, vari en 
avsevard mangd kvarts ingar, en vikt av 2,245.8 gram och en spec. vikt av 
7,590. Metallen har en guldhalt av 67 % (aterstaende 33 % torde vara 
silver), och vikten av denna i nuggeten ingdende guldlegering har berak- 
nats till 1,772 gram. Kvartsen skulle salunda viiga ung. 474 gram, och 
mangden finguld blir 1,187 gram. 

Guldnuggeten.— mer an dubbelt sa stor som den stérsta inom omradet 
dittills funna — hittades 31 aug. 1899 i Eldorado i Klondike av en gammal, 
nara 80-arig guldgravare vid namn PETER GorptT. En ay delagarna i claimen, 
en dansk hotelligare i staden Dawson, léste in nuggeten och hade den utstalld 
pa sitt hotell, dir den enligt en artikel i en tidning i Dawson den 4 sept. 1899 
attracted thousands of people there to see and feel it, all anxious to be able 
to say that they had both seen and handled the largest nugget ever found in 
the Yukon country». 

Danskamerikanen skildes aldrig fran sin stora nugget, och genom hans maka 
har den kommit till Sverige. 

Pa den svenska utstillningen i New York skall enl. meddelande i Svenska 
Dagbladet 23 febr. 1939 ifragavarande guldklimp exponeras tills. m. metall- 
_ tackor fran Boliden (Rénnskiir), askadliggérande Bolidens dagsproduktion 
av guld och silver. 

Svenska New York Utstillningens bestyrelse avser att efter det utstill- 
ningen i New York stiingts, dverlimna guldnuggeten, vars utseende visas av 
fig. 1, sasom gava till Riksmuseets Mineralogiska Avdelning i Stockholm, till 
vars samlingar den skulle bli ett utomordentligt vardefullt tillskott och dar 
densamma komme att bliva féremal for mera ingiende undersdkningar, an 
vad hittills kunnat ske. — 

En utforligare redogérelse tor fyndet och forvarvet av nuggeten kommer 
att imflyta i Sancte Orjens Gilles arsbok »Med hammare och facklap. 


| 
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Virldens djupaste borrhal. 


Ar 1938 slutférdes pa en tid av 48 veckor en 4185 m djup borrning i 
Agua Dulce-filtet i sédra Texas. Annu djupare iro tvenne borrhal i Kali- 
fornien, det ena 4573 m — virldens hittills djupaste — i Wascofaltet, det 
andra 4 273 m i Rio Bravo-faltet. Som nr 4 kommer ater ett i Wasco-faltet 


i Kalifornien, 4159 m. Det djupaste utanfér U. 8. A. finnes i Holstein i } 


Tyskland och ar 3818 m. 

Antalet oljef6rande borrhal i U. 8. A. var 371 875 vid slutet av ar 1938. 

I detta sammanhang ma erinras om att Sveriges djupaste borrhal ar den 
644.5 m djupa borrningen vid Kullemélla i SO Skane (se G. F. F. Bd 41, 
sid. 224). 

Ar 1907 hade Carlsbergsfondens i vetenskapligt syfte utforda borrning 
vid Képenhamn avslutats vid 860.6 m efter 13 ars, tidvis avbrutet, borr- 


ningsarbete. De nu i Danmark pagdende djupundersékningarna, som be-— 


kostas av Gulf Oil Comp., bérjade med en djupborrning till 1100 m vid 
Kolding pa Jylland. Efter omfattande geofysiska undersékningar planeras 
nu ett antal borrhal med sa vitt méjligt fullstiindig karna till c:a 3000 m 
djup; vart och ett beriiknas kunna utféras pa 2 manader, med dag- och 
nattskift. 

Omkring 700 borrningar efter gas, varav ett 100-tal produktiva, ha utférts 
i trakten av Frederikshavn pa norra Jylland. Den rikaste ger 2200 m3 gas 


per dygn. 
Sens AEB 


Andmoraner och isrecessionslinjer. 
Ay 


R. SANDEGREN. 


Till det slutord Dr C. CanpEntus 4 sid. 137 i denna argang av Foérhandlingar- 
na limnat angaende israndsoscillationen i Gavletrakten, syntes det mig vid 
forsta genomliasandet onédigt att ytterligare foga nagot inligg fran min sida, 
alldenstund jag i samma hiifte sid. 133—137 utférligt framlagt och moti- 
verat min uppfattning i fragan. Ett fortsatt meningsutbyte rérande hunvud- 
temat forefaller ocksa efter C:s kategoriska uttalanden i »slutordet» for nar- 
varande vara gagnlést. Da emellertid flera av deltagarne i den omtalade 
exkursionen, vilka tydligen icke sett saken pi samma sitt som CALDENTIUS, 
uppmanat mig att lamna en slutreplik, finner jag skiil att gentemot C:s pa- 
staende, att under denna exkursion »blott ett aindmoransystem, parallellt 
med Dr Gers isrecessionslinjer» iakttogs, papeka, att de indmoriner, 
som i trakten av Sterte 4 bladet Horndal studerades under exkursionen, 
ga i NNV—SSO, medan Dz Guers isrecessionslinjer, enl. dennes karta i 
G. F. F. Bd 60, sid. 239, pa samma stille ga i VSV—ONO. 
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Anmilanden och kritiker. 


Zur Foraminiferenliteratur der letzten Jahre. 
Von 
F. Brorzen. 


(Manuskr. eingegangen *%/2 1939.) 


In einer Reihe von Schriften der letzten Jahre wird wiederholt iiber das 
Anwachsen der Foraminiferenliteratur geklagt und besonders iiber das un- 
geheuere Anschwellen der neuen Familien-, Gattungs-und Artbezeichnungen. 
THALMANN hat 1938 es nicht bei allgemeinen Klagen bewenden lassen, 
sondern hat genau nachgezihlt (eme besonders produktive und dankbare 
Arbeit) wieviel Neuerscheinungen von 1931—1937 herausgekommen sind. 
Das ist wirklich zum Schreck kriegen: 2,425 Arbeiten (c:a jeden Tag eine 
Arbeit!), 24 neue Familien, 45 Subfamilien, 209 Genera, 19 Subgenera und 
2 470 neue Arten. Dazu kommen noch einige nomina nuda. So diirften heute 
gegen 12—14 000 rezente und fossile Foraminiferenarten bekannt sein. 

Heron-ALLen, einer der hervorragendsten Bearbeiter rezenter Foramini- 
feren hat dieses Anwachsen der Namen und Umbenennen alter Bezeichnungen 
in der Nature als »Dementia nomenclaturia americana» bezeichnet, wahrschein- 
lich wohl weil in Amerika die meisten Arbeiten veréffentlicht wurden. Trotz- 
dem scheint mir sowohl der Schrecken als auch Ermahnungen zur Ein- 
schrinkung der Neubenennungen unberechtigt, soweit es sich um Neube- 
arbeitungen handelt. (Dagegen sind Entwiirfe zu einer neuen Systematik, 
die eine Fiille neuer Namen bringt, z. T. Germanisierungen des Systems, 
ohne Diagnosen, ohne Typen und ohne Kenntnis der Literatur, wie sie von 
WEDEKIND 1937 produziert sind, nicht ernst zu nehmen). Hs sind vielmehr 
die Griinde aufzuzeigen, weshalb so viele neue Begriffe und Namen fiir 
Foraminiferen geschaffen wurden. 

Bis c:a 1920 (1925) wurden die Foraminiferen, rezent und fossil, rein zoo- 
logisch betrachtet und die Bearbeitung der rezenten Formen herrschte vor. 
Stratigraphischen Wert hatten nur wenige Grossformen z. B. Nummuliten, 
Fusulinen. Diener schrieb 1925 noch: »Die meisten Foraminiferenfaunen 
sind so indifferent, dass sie nach dem Urteil eines der besten Kenner, Scuu- 
BERT, keine stratigraphische Schlussfolgerung gestattem. Dies hat sich mit 
den letzten Jahren griindlich geindert; die Foraminiferen nehmen eine hervor- 
ragende Stellung als Leitfossilien ein und bei der Horizontierung der Olboh- 
rungen sind sie unentbehrlich geworden. Die Zahl der Palaéontologen und 
ihre Hilfskrifte, die heute praktisch oder theoretisch mit Foraminiferen ar- 
beiten, diirfte nach meinen Schitzungen iiber 1000 sein. Zuerst wurden 
Jie Foraminiferen in der praktischen Geologie fast ausschliesslich in Amerika 
yverwandt und etwas spater in den hollindischen Besitzungen. Dann begann 
erst die Arbeit in Europa, besonders in Russland und Holland, neuerdings 
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auch intensiv in Deutschland. Mit dem Einsetzen einer so grossen Arbei 
kraft war zu erwarten, dass in einem ganz anderen Tempo die verschiedenen 
Formengruppen bekannt werden, als in den ganzen 100 Jahren vorher. Ma 
muss von der Uberlegung ausgehen, dass allein die rezente Fauna mehrer 
tausend Arten umfasst und noch jahrlich neue Arten bekannt werden. Wir 
diirfen annehmen, dass in jeder Stufe des Caenozoicum und Mesozoicum eine 
ebenso grosse, vielleicht gréssere Formenfiille gelebt hat. Die Zahl der durch’ 
mehrere Etagen gleichen Arten ist gegeniiber den spezifischen Formen jeder 
Ktage klein. Je sorgfaltiger man neue Faunen untersucht, desto schwieriger 
ist es, die einzelnen Arten mit bekannten aus anderen Etagen gleichzusetzen, 
und diese Erscheinung ist wohl eines der wichtigsten Resultate aller Arbeiten’ 
der letzten Jahre. Dabei ist noch nicht viel publiziert, denn die Praxis ist mit 
dem Publizieren ihrer wissenschaftlichen Resultate noch weit zuriick. Gleich- 
zeitig liegt bis heute eine stratigraphisch sehr ungleichmissige Verteilung der 
Faunenbearbeitung vor. Hs tiberwiegen cretazaische und tertiire Faunen, 
haufig sind weiter karbonisch-permische Faunen (vorwiegend Grossformen) 
behandelt. Faunen anderer Formationen treten zuriick und aus den jahrlichen 
Zusammenfassungen von THALMANN ergibt sich fiir 1932—35 folgende Ver- 
teilung der erschienenen Arbeiten nach stratigraphischen Gesichtspunkten: 


1982 | 1983 | 1934 | 19385 
Summe der Arbeiten 230 B41 | 885 | 438 | 
Reventioe a a Yle cae 6.5 % ees | 5.5 % 6 4% 
Pleistozin © . 2% a & a 2 » 2.6 » 2.8 > 
icPiozin, 2. Aces eerie 0.9 >» 1.5 > 1.3 > 3 +t 
a iocha 2 coe 12 >Se672 x12 »$61%1115>$63%115 »>sen8 x 
Olig oz inva 4. s.r aacere | 4.8 » 7.5 > Ys} 10.5 > | 
Movin’. 8. lets 25.5 | 24 > 26993} 19.5 > 
Tertidr allgemein 14.5 » ony 9 >} 6 > | 
7 eae eee, 21% 15 % 21% 116% | 
irra (4 oe ee 1.8 9$238.6 %#! 2.6%+19%!1 2 »»} 23%) 6 »S22inae 
(Eriag Soke. thes 1.3 > 1.5 » Ue | 0.5 » 
Perm Ao, east vn, skeet 6 % | 10 % 3°34 es H 
Karbon cea one 22> oes D> 6.5 > | 
Mevorn ne ey cues 0.9 » 0.3 > OSes 0.2 > 
he ea ae Oia fsa e 19%) 9 ,(14%|_ 15 % 
Ordovicium. ..... =a — 0 | 0.5 > 
Kambrium . . He acl PCO eS a eS 0.6 > 0.5 » 


Die Untersuchungen des Lias und der Trias haben gezeigt, dass die Formen- 
fiille der Foraminiferen nicht hinter denen der Kreide zuriicksteht und wahr- 
scheinlich darf auch fiir das Altpalaeozoikum ahnliches angenommen werden. 
Bisher sind grosse Gebiete noch nicht erforscht und viele Horizonte und 
Faziesausbildungen sind noch véllig vernachlissigt. Als Beispiel mag das 
Danien und Palaozin gelten. Hine Foraminiferenbearbeitung aus sicheren 
Danienschichten fehlt noch véllig, wenn man von einigen summarischen 
Listen absieht, und vom europaischen Paliozin sind nur wenige Arbeiten 
erschienen, Ausserdem gibt es aus Amerika nur die grundlegende Schrift 
iiber die Foraminiferen der Midway Formation von PLuMMER 1926 und die 
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Bearbeitung der. Microfauna der Monmouth- und Basal Rancocas Gruppe 
New Jersey von JenntNGS 1936. Die Fauna des skandinavischen Daniens, 
das immerhin mindestens 200 m michtig ist und sehr verschiedene Fazies- 
typen umfasst, ist unbekannt. Die Neubearbeitung, die ich nun schon seit 
1935 betreibe, ergab, dass iiber 200 Formen allein in Schweden nachzuweisen 
sind und dass fast ein Viertel der Formen neu sind und sich nicht unmittelbar 
mit Kreide- oder Eozinformen vergleichen lassen. Bei einer einzigen Bear- 
beitung, die weitgehend bekanntes Material zum Vergleich benutzt und nicht 
minutidse Unterschiede gelten lisst, um eine Art neu zu benennen, bringt 
somit iiber 50 neue Namen! Dabei diirfte die nordeuropiische Oberkreide 
eine der best bekannten Foraminiferenfaunen enthalten und die Danienformen 
schliessen sich eng an diese an. Man wird nicht itiberrascht sein diirfen, 
wenn in den nichsten Jahren noch einige Tausend neue Formen und Namen 
publiziert werden und der Wahnsinn der Nomenklatur liegt sicher nicht allein 
bei den Autoren, sondern vielleicht in der Nomenklatur selbst. THALMANN 
(1934) and Rurren (1935) diskutieren die Frage nach der Vereinfachung der 
Nomenklatur. Der Vorschlag von THatmann Rassenkreise einzufiihren, 
verbunden mit trinirer Nomenklatur, um eine Vereinfachung zu erzielen, 
wurde von Rurren (1935) und mir (1936) abgelehnt. Wir kennen zu wenig 
die Zusammenhinge nahe verwandter Formen, um sie phylogenetisch oder 
regional in Verbindung zu bringen. Das heute iibliche System, sehr nahe 
stehende Formen in einer besonderen Gattung zu vereinen, ist unvollkommen 
und ist verbunden mit der Schaffung einer Reihe neuer Namen. Es lasst 
sich nicht genug betonen, dass unsere Kenntnis zu liickenhaft ist, um zusam- 
menzufassen. Da das fossile Material keine biologische, sondern nur morpho- 
logische Betrachtungsweise gestattet, ist man durch das unzureichende 
Material gezwungen, sehr schematische und hypotetische Systeme zu bauen, 
um das Chaos der Formen zu ordnen. (Man sehe sich einmal die Gattungs- 
ableitungen bei CusHMAN und GaLLoway 1933 an. Solche grossen Verschie- 
denheiten der Auffassungen sind eben nur méglich, wenn die realen Unter- 
lagen noch ungeniigend sind). 
Diejenigen, die heute mit Foraminiferen arbeiten, sind nicht die einzigen, 
die eine Unmenge neuer Formen und neuer Namen begegnen. Fast alle Ge- 
biete der Palaiontologie haben im Laufe der letzten Jahre einen betracht- 
lichen Zuwachs an Arten und Gattungen erhalten, besonders wenn neue 
Gebiete zuginglich wurden. Jede Formation stellt eine neue Welt dar und 
das bisher bekannte fossile Material ist nur ein Bruchteil des vorhandenen. 
Zwei Wege fiihren zur Zeit mit Erfolg aus dem Wahnsinn der Namen 
heraus: Monographien und Kataloge. Cusuman, dem heute fiir die Erfor- 
schung der Foraminiferen so viel zu verdanken ist, hat 1937 drei Monographien 
veréffentlicht, die allen Foraminiferenforschern sehr viel Arbeit ersparen 
(Family Valvulinidae, Verneuilinidae und Subfamily Virgulininae). Hier 
sind alle bekannten Arten zusammengefasst, hervorragend abgebildet und die 
ganze Synonymik angegeben. Damit schliessen sich diese drei Werke an 
die altere iiber die Polymorphinen von Cusuman und Ozawa 1930 an und 
versprechen eine gliickliche Weiterarbeit. Ein weiteres Werk von monumen- 
talem Umfang kiindet Brooxs F. Exis (1938) an. Mit 130 Hilfskriften wird 
ein Foraminiferenkatalog vorbereitet, der 30 000 Seiten und 15 000 Species 
umfassen soll. Soweit Probeblitter vorliegen, enthalt der Katalog neben der 
Originalabbildung (umgezeichnet) Typreferenz, Typfigur, Beschreibung, 
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Fundort und -umstinde, Typexemplar und spitere Erwahnungen respt 
Synonyma. Die Ausnutzung dieses Kataloges erdffnet neue Wege der Sys 
matik und Bearbeitung der Foraminiferen. 

Bis dahin helfen dem Spezialisten kleinere Mitteilungen, wie die Literat 
nachrichten von CusHMAN in den Contributions from the Cushman Lab 
ratory for Foraminiferal Research, die fast alle Neuerscheinungen schne 
bringen und kurz kommentieren. Dadurch kénnten eigentlich die Refera 
in den Referatzeitschriften wesentlich beschrankt werden. Diese enthalte 
meist Referate, die entweder zu kurz sind, um zu orientieren, oder Kritiken, 
die zwecklos sind. Denn entweder diskutiert ein Autor ein ihm vorliegende 
Material oder eine Neubehandlung kommt zu anderen Ergebnissen. A 
Behauptungen und nomenklatorische Verbesserungen in emer Kritik, der 
kein Material vorliegt, niitzen weder der geologisch-palaontologischen All 
gemeinbildung, noch kénnen sie bei spiteren Arbeiten beriicksichtigt werde 
Hat man Einwinde gegen eine Arbeit, so sollte man sie dem Autor selbs 
mitteilen oder ernsthaft publizieren, dass man in spiteren Arbeiten darauf 
eingehen kann. Wichtiger als die verschiedenen Referate ist die jahrliche’ 
Zusammenfassung der gesamten Foraminiferenliteratur, wie sie THALMANN 
im Journal of Paleontology (1934—38) gegeben hat. Ebenso erleichtern” 
die an den Literaturlisten angeschlossenen Indexe (General, stratigraphic, 
geographic) sowohl dem Spezialisten als auch dem, der sich voriibergehend 
informieren will, die Arbeit. : 

Die Zusammenstellungen der neuen Genera, Species und Varieteten, die 
ebenfalls den jahrlichen Literaturzusammenstellungen angeschlossen sind, 
kénnten wohl gestrichen werden, da man bei Bearbeitungen immer alle ein- 
schlagigen Publikationen beriicksichtigen muss. Eine wesentliche Verbesse- 
rung wire, wenn man statt den Genera und Specieslisten die iibrigen Zusam- 
menstellungen schneller erscheinen lassen kénnte (1938 erschien erst die Zu- 
sammenfassung fiir 1935,. was in Anbetracht des persdnlichen Fleisses des 
Verfassers sehr zu wiirdigen ist, aber doch auf andere Grundlage gestellt 
werden sollte). Kurze Noten, ahnlich denen CusHMANs, wiirden die bishew’ 
iibliche jahrliche Bibliographie, wesentlich bereichern. 

Wir werden wohl bei dem intensiven Arbeitstempo auf dem Gebiete dei 
Micropalaiontologie und speciell der Foraminiferenpalaontologie in den nach-— 
sten Jahren noch eine Fiille von neuen Formen kennen lernen, aber nicht die 
Angst vor dem vielen Neuen hilft aus dem heutigen Chaos der Nomenklatur (!), 
sondern wir erwarten von dem vielen Neuen eine Klarung der Phylogenie 
der sogenannten primitiven Formen. 


—————— ome :) 
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Intresset for sediment synes sedan ett par artionden standigt stiga. Forsk- 
ningarna inom detta amnesomrade bli allt talrikare, alltmer omfattande — 
och i atskilliga fall ocksa alltmer grundliga. Manga av de otaliga sediment- 
undersékningarna aro framtvingade av bestiimda praktiska krav: behov av 
ramaterial av olika slag, vidare oljegeologiens speciella problem, geotekniska 
utredningar etc.; och hur an sedimentologien séker hivda sitt oberoende 
av markliran bidrar dock denna med talrika sedimentstudier. Dylka prak- 
tiska utredningar av olika slag ha ofta lett till ocksa principiellt och teoretiskt 
betydande resultat. I annu hégre grad har detta varit fallet med en del 
rent vetenskapligt instillda forskningar. Nya metoder ha utarbetats, helt 
nya riktningar blivit aktuella. Den mycket omfattande sedimentlitteraturen 
ar spridd éver en mangfald hégst olikartade, aven icke-geologiska publika- 
tioner — tekniska, industriella, pedologiska, till stor del svaratkomliga 
fér geologen eller 4tminstone av sadan art, att han nappeligen utan vig- 
ledning skulle finna vissa viktiga artiklar. Mycket har astadkommits for 
att gra de pa si manga hall spridda forskningsresultaten kinda och i sina 
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huvuddrag tillgingliga. Det ar tillrackligt att erinra om den amerikansk: 
sedimentationskommitténs insats och om de tidskrifter, som sarskilt tagif 
upp hithérande fragor pa sitt program. En rad sammanfattande arbeter 
till stor del mycket fértjanstfulla, ha ocksd gjort sitt till att underlatta ori 
enteringen. Och dock fyller denna nya bok ett mycket stort behov. 

Arbetet ar ingalunda allsidigt uttémmande — det vore ocksa orimligt 
begirt; forfattarna sjilva deklarera begrinsningen, Framstillningen behand. 
lar sedimenten som sadana, och den fysiska karakteristiken har fatt brors- 


delar av imnesomradet som deras egen erfarenhet bist ticker. Den erfaren- 
heten nar bade langt och djupt. 

I blygsam petitstil aberopas i féretalet Lord KeLvrins mening att den 
som miter kan veta nagot om det han talar om men att utan matt var 
kunskap ar klen och otillfredsstiillande. Matandet, det kvantitativa, spe- 
lar stor roll i det foreliggande arbetet, men forf. later det aldrig bli ett mitande 
fér matandets egen skull eller fér att blott och bart klassificera. De fak- 
torer som bestémma sedimentens karaktiir kunna icke utredas med aldri 
sa manga godtyckliga mattagningar. Forfattarna ledas genomgdende a 
konsekvent genomtankta fragestillningar, géra hela tiden klart bade for sig 
och lasaren vad som efterstravas. Dir lamnas inte bara en ménstergill 
klar redogérelse fér undersédkningsmetoderna; deras verkliga innebérd oc 
det uppnaeliga resultatets betydelse och biarighet utredes, vilket ar vikti 
sirskilt i en ung vetenskap, dar sa gott som alla arbetsprinciper annu dro 
vardande, annu icke stabiliserats. 2 

Forfattarna utga fran att sedimenten, sasom resultat av bestamda fysiska 
och kemiska processer, skola genom tillricklgt noggrann och valavvagd 
analys kunna avtvingas uttémmande och ojavigt vittnesbérd bl. a. om sin 
bildnings- eller avlagringsmiljé6. Boken tar huvudsakligen syfte pa labora- 
torieundersdkningar och det dirvid utvunna iakttagelsematerialets fortsatta 
bearbetning. Av faltarbetet behandlas egentligen endast provtagningen och 
dess principer — alltsa en fundamental férutsittning for varje korrekt labo- 
ratorieundersékning. Provtagningens teori och praktik — sarskilt i lésa 
avlagringar — behandlas med ovanlig skiirpa; genom att férf. sitter fingret 
pa 6mma punkter framstar tydligt hur ofullstandigt provtagningens teore- 
tiska underlag annu ar. { 

De kapitel, som behandla kornstorlekens betydelse, bestiimning och for 
delning, dvertraffa vida varje tidigare motsvarighet i handbokslitterature 
sa langt anmalaren kinner den. Med en enkel utredning visar KRUMBE 
pa nytt hur relativt oviasentligt valet av kornstorleksgrinser kan vara. D 
Udden-Wentworthska och Atterbergska indelningarnas praktiska och logisk 
foretraden framhallas dock. Koncist och éverskadligt och med en go 
diskussion av konsekvenserna sammanfattar KRUMBEIN sin fér siffermateria 
lets bearbetning sa underliittande metod att dverféra dylika geometrisk 
skalor till ekvivalentskalor med aritmetiska intervall genom att utbyt 
fraktionsgrinsernas diametervarden mot motsvarande logaritmer. 

Ett lika fast grepp behaller denne férfattare nar han behandlar fakta 
och teorier rérande sjalva sedimentationen. Givetvis intar har OpmNs teo- 
retiska utredning en central plats sisom grundvalen till alla moderna preci-- 
sionsmetoder for mekanisk analys. Det fylliga kapitlet om den mekaniska 


analysens praktiska genomférande ger goda anvisningar bade betriffande 
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de klassiska forfaringssitten med deras genomférda verkliga uppdelning i 
kornfraktioner och betriffande hela raden av nyare metoder dir berik- 
ningarna goras utan genomférd uppdelning. Resultatméjligheter och fel- 
kallor diskuteras. Forff. rekommendera sirskilt pipettmetoden medan den 
ainnu enklare areometoden (hydrometermetoden) avfirdas nagot snivare. 

Analysresultatens grafiska framstillning — kumultativa kurvor, histo- 
gram, frekvenskurvor, punktdiagram etc. — diskuteras med hiinsyn till 
data och syftemal. I tva innehallsrika kapitel om statistiska metoder séker 
férf. ge ett fast underlag for det direkt utvunna siffermaterialets vidare- 
behandling och utnyttjande. Sikra statistiska metoder aro oumbirliga for 
vissa grenar av sedimentforskningen. Hiir star man val annu vid bérjan 
av nya vigar, manga timligen elementira fragor aro annu ofullstandigt 
klarlagda, men Kroumserns framstillning ger en god orientering. Méjligen 
skulle man énskat en utférligare bade praktisk och teoretisk behandling av 
den varken ovanliga eller oviktiga féreteelse da ett representativt sediment- 
provs kornstorleksfrekvenskurva har mer an ett maximum. 

Principer och metoder fér utredning av sedimentpartiklars orientering 
(KruMBEr), form och yttextur (PETTIVOHN) behandlas kritiskt och dock 
positivt. Medan hittills refererade fysiska aspekter ignas dver 300 sidor, 
behandlas mineralbestimningsmetoder och vad dartill hér samt kemiska 
metoder pa sammanlagt mindre an 200 sidor. I dessa stycken har boken 
ju haft flera foregangare, vilket motiverar den knapphandigare framstall- 
ningen. 

Sedimentens »mass properties) — porositet, permeabilitet, plasticitet 
m. m. behandlas ganska summariskt men pa samma gang éverskadligt. 
Nagra korta rad om sedimentlaboratoriets anordning och utrustning och 
arbetets organisation avslutar texten, som féljes av ett utmarkt register. 
De talrika och virdefulla litteraturanvisningarna aro férdelade pa fotnoter. 

Genom detta arbete — valdisponerat och genomfért med stor kunnighet 
och klarhet, buret av ett intresse som lyser igenom den striingaste och nykt- 
raste saklighet — ha férfattarna i hég grad frimjat den vetenskap, som de 
sjilva med nit och framgang bedriva. 

N. G. Horner. 


Geologien i de svenska laroverken. 
Av 


Gustar T. TROEDSSON. 


Af 


Betainkande angdende utbildningen av lirare vid de allméinna 
laroverken och med dem jimférliga léroanstalter, avgivet 
av 1936 Ars lararutbildningssakkunniga. Statens offentliga 
utredningar 1938: 50. Hcklesiastikdepartementet. 


Ovanstdende utredning, som f. n. star i centrum fér den pedagogiska dis- 
kussionen i vart land, innehiller forslag till en genomgripande omlaggning 
av den teoretiska saval som den praktiska lirarutbildningen. Har foreslas 
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bl. a. inriittandet av en spirr redan vid intridet till universitet och hégsko 
lor. De som lyckats passera denna spirr och som sedan icke visa sig olimp- 
liga fér lirarbanan, ha sin framtid tryggad vid undervisningsvasendet, 
Redan efter fil. imbetsexamen iir deras ekonomi valordnad och garanterad, 
ifall de icke féredraga den mera osiikra utvigen med fortsatta dyrbara stu- 
dier till licentiatexamen och disputation. Jag skall icke har inga pa nigon 
diskussion av sparren och dess befarade konsekvenser for den hégre akade- 
miska utbildningen, da detta kommer att understrykas pa annat hall, utan 
endast fasta uppmirksamheten pa en sak av mera direkt intresse for geolo-_ 
gien och geologerna. 

I ett inhamtat yttrande fran Geografilirarnas férening har dennas ar- 
betsutskott berért fragan om lektorskompetensen i geografi och funnit »det 
olimpligt, att en person med betyget med berém godkiind i filosofisk am- 
betsexamen i geografi kan, om han 4r licentiat 1 geologi med disputation 
dari, bli lektor i geografi sasom huvudimne. Professorn FrROpIN anser det 
hégeligen behdvligt, att vederborande bestimmelser andras pa denna punkt. 
Ett liknande uttalande géres av professorerna NELSON och SkoTTsBERG. Den 
sistnimnde anser det dock icke uteslutet, att en person, som jamte licen- 
tiatbetyg i geologi har hégsta betyget 1 geografi i filosofisk ambetsexamen, 
air lektorskompetent 1 geografi.» . 

De sakkunniga ansluta sig nirmast till professor SkorrsBERG och »ut- 
tala 6nskvardheten av att en andring av gillande bestimmelser pa antytt 
sitt toges under 6vervagande», namligen sa »att filosofie licentiat i geologi 
som har hégsta betyget i geografi 1 filosofisk ambetsexamen eller lagst be- 
tyget godkand i filosofie licentiatexamen, skulle under i évrigt oférandrade 
forhallanden aga behérighet till lektorstjanst i sistnimnda amne. Den ifra- 
gasatta héjningen av kunskapsfordringarna ar enligt de sakkunnigas mening 
sarskilt motiverad med hinsyn till kunskapskvalifikationerna i ekonomisk 
geografi.» 

Denna féreslagna héjning av minimifordringarna i geografi i filosofisk 
ambetsexamen ar anmarkningsviird, dirfér att den endast giiller licentiater 
i geologi, som 6nska bli lektorer i geografi eller i geografi jamte ett annat 
amne, vanligen biologi. Den giiller saledes icke adjunkter, som alltsa fort- 
farande med 2 betyg i geografi i ambetsexamen skola anses kompetenta att 
lisa geografi i hela gymnasiet, dir som bekant halften av undervisningen 
kan bestridas av adjunkter. Den giiller icke heller licentiater, som dispu- 
terat i botanik eller zoologi, resp. historia eller statskunskap, och énska bli 
lektorer i biologi och geografi, resp. historia och geografi. Konsekvensen 
blir, att kursen for 2 betyg i geografi i fil. imbetsexamen anses tillriicklig 
for alla, som undervisa i geografi pa gymnasiet utom fdr sidana som dess- 
utom ha licentiatexamen och disputation i geologi, vilket ir si mycket 
egendomligare, om man tiinker pa den betydande roll, geologerna spelat fér 
utvecklingen av den moderna geografien i vart land, eller pa hur manga av 
vara nu- och férutvarande professorer i geografi, som disputerat i geologi. 

Forslaget ifraga bér ses mot bakgrunden av féljande: 

1. Enligt hittills gillande bestammelser ager den som avlagt disputa- 
tionsprov i geologi med mineralogi, i astronomi eller mekanik eller i stats- 
kunskap, behérighet till lektorstjanst i resp. geografi, matematik eller hi- 
storia, under férutsdttning, att han dessutom har adjunktskompetens i ett 
av sistnamnda amnen, d. v. s. betyget med berdm godkind i filosofisk im- 
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betsexamen. Den nu foreslagna héjningen av betyget i imbetsexamen giil- 
ler endast geografi, icke historia och matematik. 

2. De sakkunniga féresla, for att kunna inféra vissa betydelsefulla kur- 
ser for blivande lirare utan att dka studietiden, en reduktion av antalet 
betygsenheter i filosofisk Aambetsexamen fran 7 till 6. Det enda undantaget 
harifran utgéra de ovannimnda sirskilda fordringarna i geografi for licen- 
tiater i geologi. Om en studerande avligger fil. iimbetsexamen i botanik, 
zoologi, geografi och geologi, si far sistnimnda iimne icke inriiknas i de 6 
betygsenheterna. Till hans geografiska kompetens kan féljaktligen liggas 
2 eller 3 betyg i geologi. Denna iimbetsexamen med 8 eller 9 betygsenheter 
racker ej, utan for att han sedan efter disputation i geologi skall kunna bli 
lektor i geografi, maste han éka sin imbetsexamen med komplettering till 
3 betyg i geografi, varfér hans examen kommer att omfatta ett minimum 
av 9 eller 10 betygsenheter. 

3. Pa tal om lektorskompetensen yttra de sakkunniga: »Nir man gjort 
gillande, att doktorsavhandlingen icke ager nagon visentlig betydelse for 
utbildningen till lirare, darfér att den ofta rér ett dmne, som ligger helt 
utanfér den blivande skolundervisningen, gér man sig skyldig till en full- 
stindig missuppfattning av detta specimens verkliga betydelse. Denna 
ligger icke i dess resultat utan i den systematiska dvning, utarbetandet 
skinker, 1 noggrann iakttagelse, i kritiskt omdéme, i konsten att ordna och 
kombinera ett ofta invecklat och svaréverskadligt material samt att dirur 
draga riktiga slutsatser» Samma tankegang om universitetsutbildningens 
betydelse for allman vetenskaplig bildning och skolning understrykes i ytt- 
randen, som pa de sakkunnigas begiéran inkommit fran universiteten och 
hégskolorna. 


Da arbetsutskottets uttalande imnebiar en betydande och, som det synes, 
onédig férsimring av utkomstméjligheterna fér geologer med hégre akade- 
misk examen, som 6nska fgna sig at lirarbanan, och da det 1 princip god- 
tagits av de sakkunniga, ar det av vikt, att malsmannen for geologi, som 
férst nu synas ha fatt tillfalle dartill, uppmarksamma férhallandet och géra. 
ett bestimt uttalande i saken. 


Il. 


Som bekant ar geologi intet skolimne i Sverige, och amnet omtalas icke: 
ens i kursplanerna; men gillande laroverksstadga ger dock ett visst utrymme 
at olika kursmoment, och dir intresset finnes hos vederbérande larare, 
finnas mdjligheter att ge eleverna elementiira kunskaper i imnet. Men denna. 
méjlighet finnes nastan bara pa papperet. I verkligheten reduceras den av 
att geologi dels saknas i den obligatoriska utbildningen fér laroverkslarare, 
dels ar i skolundervisningen uppdelad pa 3 olika skolimnen, kemi, biologi 
och geografi: det fines saledes ingen garanti fér att vare sig kemi-, biologi- 
eller geografiliraren inhimtat ens den mest elementira kurs i geologi under 
sin studietid vid universitet eller hégskola. ee 

Till ke mi-undervisningen hér i realskolans nist hogsta klass »de vikti- 
gaste mineralen och bergarternay samt i gymnasiet »mineral 1 samband 
med kursen i évrigt» (oorganisk kemi). Biologi-kursen i nast hogsta 
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realskoleklassen omfattar bl. a. vaxt- och djurvirldens invandringshistoria 
pi Skandinaviska halvén, vilket forutsitter en genomgang av Ostersjéns 
sen- och postglaciala stadier samt nivafériindringarna, d. v. s. huvuddrager 
av den kvartiira utvecklingen. En annan del av kvartiirgeologien, nimligen 
de lésa jordlagren och deras bildningssitt, ingar i geografikursen i fol 
jande klass eller ring, diir svensk och fysisk geografi lases, som aven om 
fattar vart lands berggrund samt en éverblick av resultaten av de exo- och 
endogena krafterna. I gymnasiekursens jémférande anatomi och utvecklings- 
lara ingar nagot paleontologi och historisk geologi, och i gymnasiets geografi- 
kurs behandlas malmer, kol, petroleum, bergsalt och deras genesis, tektonik, 
berggrund och lésa jordlager, marklira o. a. moment av grundliggande be 
tydelse fér den ekonomiska geografien. 

Kombinationen mellan mineralogi och kemi i skolorna ar ett arv fran den 
tid — for mer in 40 ar sedan —, da dessa Aamnen voro sammanforda till en 
lirostol vid universiteten. Nar mineralogien vid universiteten dverférdes 
till geologien glémde (?) man att foreskriva en kurs i mineralogi fér blivande 
kemilirare — men likval har kemikursen vid laroverken utékats med petro 
grafi — liksom man férsummade att féreskriva en kurs 1 geologi fér biologi 
larare, nir geologi och zoologi annu tidigare skildes at vid universiteten, 
Dylika féreskrifter ansagos mahinda onédiga, eftersom fem amnen krivdes 
i den datida kandidatexamen, som tillika var lirarexamen, och dirfér betyg 
i geologi ofta torde ha férekommit. Nar den mera »effektivay imbetsexamer 
med tre amnen inférdes, upptogs icke geologi 1 nagon dmneskombination. 
For blivande biologer funnos endast tvenne kombinationer: botanik-zoolegi- 
geografi och botanik-zoologi-kemi, medan de mera matematiskt betonade 
naturvetarna valde gruppen matematik-fysik-kemi. Att belasta ekonomie 
och studietiden med betyg aven 1 geologi ansags av de flesta som en | 
och forekom alltmera sillan, en utveckling som sikerligen fven i hég gra 
sammanhanger med de alltmera stegrade examensfordringarna. Pa sa satt 
har kompetensen i geologi hos laroverkslirarna undan fér undan gat 
tillbaka. 

Till en tid hélls nog amnet i allmanhet uppe 1 skolan. Studiet av miner: 
och bergarter, som férutsiitter vissa kunskaper 1 dynamisk geologi, bedrev: 
silunda — atminstone pa sina hall — som en kurs i allman geologi. Men 
efterhand har denna kurs krympt samman till ett synnerligen obetydligt 
bihang till laroboken i kemi. Att déma av de valhinta geologiska upplys 
ningar, som har och var patraffas i de biologiska lirobéckerna, férefalle 
det, som om dessa forfattare girna dst ur utlindska (tyska) kallor. Mot d 
geografiska larobéckerna kan invindas, att de pa senare tid visat en tende 
att utménstra det geologiska lirostoffet. En viktig férbattring kan dock no: 
teras, 1 det att man bérjat fa med svenskt illustrationsmaterial bland de 
forut uteslutande utlindska, som ingav eleverna férestallningen, att geolo 
var nagot exotiskt och fér Sverige helt frimmande. 

Parallellt med att geologien forsvagats i lirobéckerna har den gatt till 
baka i undervisningen. Vid gjorda férfragningar hai det visat sig, att mine- 
ralogi-petrografikursen i realskolan ofta far néja sig med 2 & 3 lektioner, 
om det blir si mycken tid kvar i slutet pa lasaret. Naturligtvis fimnas un- 
dantag. Sa har t. ex. framhallits, att vaxt- och djurvarldens invandrings- 
historia 1 vart land vacker sa stort inteesse bland bade lirare och elever 
att denna del av kvartargeologien sallan torde férsummas. Varre ar det no 


a 
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i allmainhet med den geologiska delen av geografien, sirskilt om geografi- 
liraren har humanistisk universitetsutbildning, 

Av det nu sagda torde framga, att geologien visserligen ir ganska vil 
tillgodosedd i gillande liroverksstadga, men att den hittillsvarande larar- 
utbildningen icke givit lirarna de nédvindiga teoretiska forutsiittningarna 
att folja stadgan. Endast om en lirare haft sirskilt intresse dirfér, har 
undervisningen i geologi kunnat ge, vad stadgan forutsiitter. 


Finnes méjlighet att férbittra geologiens stillning vid liroverken? Jag 
forutsitter har endast en férbiittring inom ramen for giillande kursplaner, 
da amnestriingseln absolut icke skulle tillata nagon utvidgning diirutéver, 
Tva vagar iro tankbara. 

Den ena — radikalast men kanske biist, ehuru sannolikt utsiktslés — 
vore att samla de geologiska kursmomenten fran geografien, biologien och 
kemien till ett amne: geologi och mineralogi, omfattande en kort kurs i real- 
skolan och en i gymnasiet, till vilka de tre imnena skulle avsta skiligt tim- 
tal. Jag skall icke upptaga utrymmet med nagon narmare plan, hur jag tankt 
mig denna anordning, men det skulle vara av stort intresse, om forsdk med 
en sadan kursférdelning kunde anordnas vid nagot liroverk, dir kompetent 
larare finnes. Dock, den starka uniformeringen av vara laroverk tilldter 
knappast nagra pedagogiska experiment, som skulle i sa hég grad bryta mot 
den for hela organisationen gemensamma kursplanen. 

Den andra utviigen vore att ge de blivande lirarna i geografi, biologi och 
kemi sa mycken teoretisk och praktisk utbildning i geologi, att deras intresse 
mera An nu inriktas pa kursernas geologiska moment. Hir kan man tanka sig 
olika alternativ. 

1. I det nu foreliggande betankandet, avgivet av 1936 ars lararutbildnings- 
sakkunniga, ifragasittes en kurs i mineralogi och petrografi pa 20 timmar 
for blivande kemilirare. Detta ar ett steg i ratt nktning. En liknande kurs 
i historisk geologi (jimte kvartirgeologi) for biologer samt en i allman och 
historisk geologi fér geografer — i bada fallen med exkursioner — vore minst 
lika behdvliga, men nagot dylikt férslag har ej avhérts. 

2. En annan méjlighet vore att lata blivande larare avligga en partiell geo- 
logisk examen, olika fér geografer, biologer och kemister, alltsa en motsvarig- 
het till vad som redan i viss man giller fér licentiatexamen. Den skulle emel- 
lertid inféras redan for betyget godkand, dock endast i fil. imbetsexamen, icke 
i fil. kand. examen, som ju skall férbereda for fortsatta studier och darfor 
kriver en mera allsidig grund i imnets olika delar. I detta fall bleve alltsa 
betyget i fil. ambetsexamen betydligt enklare in i fil. kand.examen, vilket 
ju ar fullt i sin ordning med hinsyn till dessa bada examinas olika andamal. 
Ur laroverkens synpunkt vore det formanligt, om kunskaper i geologi bleve 
mera allminna bland lirarna. En méjlighet att na detta mal vore en stark 
nedskiirning av sadana kursmoment, som den blivande liraren icke har direkt 
anviindning fér. Sirskilt i geologi, som icke ar skoliimne, vore det av vikt 
att icke genom dryga kurser avskracka fran studier. _ 

3. Slutligen kan man anordna sommarkurser i geologi fér laroverkslirare, 
som redan dro i tjinst. Det ar emellertid viktigt, att dessa kurser liggas sa, 
att de bli till direkt stéd for undervisningen i geologi. 


Det ar svart att forsta, varfor geologien intar en si undanskymd stillning 
i de svenska laroverken. Det kan inte bero pa efterblivenhet i vetenskapligt 
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hiinseende, ty hir som i andra naturvetenskaper ha Sveriges insatser varit 
betydande, i manga fall banbrytande. Det viktigaste skilet ligger utan tvivel 
i den bristfilliga geologiska utbildningen hos liroverkslirarna, och det ar pa 
forbittringar i detta hinseende som varje reform maste sikta, ifall bestaende 
resultat skola vinnas. Har ser det inte ut, som om man hade att vanta nagot 
av den férestiende lararutbildningsreformen, s4 som férslaget nu foreligger. 
Det synes dirfér som om den enda framkomliga vigen vore ett initiativ fran 
malsminnen fér geologi vid vara universitet och hégskolor. En fortsattning 
av hittillsvarande slentrian kan knappast f4 annan féljd an att geologien 1 
tysthet férsvinner fran vara laroverk. 

Geologien har numera springt ramen for vad man kan kalla ett enhetligt 
aimne. Detta ar ingenting att forvana sig éver, da geologien i sig innesluter 
en tillimpning av samtliga naturvetenskaper pa ildre utvecklingsskeden. 
Dess sirprigel ligger i tidsperspektivet, och darpa grunda sig dess speciella 
problem och metoder. For férstéelsen av de nutida naturforhallandena ar 
formagan att uppfatta de utvecklingshistoriska férutsittningarna av stor 
betydelse. Ur allminbildningssynpunkt skulle det innebira ett berikande, 
om hinsyn toges till tidsperspektivet vid studiet av jorden och vad dirpa 
lever. 


N. Liatsixas, Beitrage zur Kenntnis der jungtertidéren Eruptiv- 
gesteine in der Umgebung von Fere (West-Thrazien). Extrait 
des Praktika de l’Académie d’Athénes, 13, p. 162—176, 
314—329, 470—481 med 1 karta, Athen 1938. 


De grekiska geologernas intressen hava hittills huvudsakligen dgnats darna 
och framst de vulkaniska éarna i Egeiska havet. Fran Greklands fastland 


hava daremot hittills nga moderna geologiska beskrivningar eller kartor — 


férelegat, bortsett ifran 2 kartblad i skalan 1 : 300 000 6ver de s. k. »erévrade 
provinserna», Macedonien och Tracien, vilka utkommo 1931 och uppriattats 
efter kriget av tyskar for Greklands geologiska undersékning. De omfatta 
hela norra Grekland fran Adriatiska havet nastan fram till turkiska grinsen. 
Nu har samma undersdékningschef kompletterat dessa blad med en under- 
sdkning av aterstaende delen av det grekiska Tracien men till sin beskrivning 
endast fogat en karta i svart, upptagande de ungtertiiira eruptivens utbred- 
ning. 

Omradets aldsta bergarter riknas till paleozoikum, vars sediment genom- 
brutits av »gammalvulkaniska» bergarter. Diskordant diréver félja delvis 
fossilf6rande eocena lager och likaledes diskordant dver dessa ungtertiara 
sedimentira och vulkaniska bergarter. Yngre an dessa aro ater »agglomerat», 
nira anslutna till vulkanismen, yngre brecciebildningar samt olika alluviala 
avlagringar. 


: 


: 
: 
: 
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Den ungtertiira vulkanismen skildras, efter en inledande éversikt i avd. I, 
i avd. IT, och i IIT foljer en noggrann redogérelse for dessa bergarters petro-— 


grafi och kemi med 5 liparit-, 3 dacit- och 8 andesitanalyser. I den avslu- 


tande avd. IV diskuteras bergarternas differentiation och provins-petro- 
grafiska karaktirer med hjalp av deras Niggli-varden och ett antal pa basis — 


av dessa upprattade diagram. 
Alvar Hégbom. 
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Moétet den 2 mars 1939. 


Narvarande 50 personer. 


Métet 6ppnades av hr SanpDEGREN med féljande anférande: 


Geologiska Foreningen har sorg. Fredagen den 3 februari, dagen efter 
Foreningens senaste méte, avled var ordférande, bergsingeniér Karu 
SUNDBERG. 

SUNDBERG hade under senaste halvaret lidit av en allvarlig hjirt- 
akomma, men i december hyste han sjilv sa stora férhoppningar om 
en varaktig forbittring, att han icke tvekade att ataga sig ordférande- 
skapet 1 Foreningen for ar 1939. For Foreningen var det ocksa en 
stor glidje att vid denna post se knuten en av den praktiska geologiens 
frimste malsmin i vart land. Jag behdver har ej] nirmare inga pa 
SunpDBerRGs framstaende insatser inom geofysikens, teknikens och den 
praktiska geologiens omraden, varigenom han pa ett enastaende satt 
hedrat svenskt arbete inom alla delar av varlden, eller pa det varma 
intresse han visat var férening, dar han varit ledamot sedan 1923, 
ty i det hafte av Foérhandlingarna, som i dag utdelas, aterfinnes en 
teckning av hans liv och verk. 

Vi fingo aldrig glidjen att se Kart SunpBere fora klubban vid Fore- 
ningens méten, ty kort efter arsskiftet tillstotte komplikationer 1 hans 

‘sjukdom och han maste tidtals intaga singen. Hmellertid deltog han 
trots detta, genom konferenser med sekreteraren, i styrelsens arbete 
med planerande fér det nya arbetsaret, och endast fa dagar fore 
sin déd undertecknade han diplomen till nyinvalda ledaméter. 

Karu SunpBERGs manskligt att déma allt for tidiga bortgang inne- 
bar en svar forlust saval for svensk vetenskap, som for de féretag, dar 
han beklidde posten som verkstillande direktor, och for var forening. 
— Frid éver hans minne! 


Féreningen hade genom sekreteraren nedlagt en krans vid bergs- 
ingeniér SunpBERGs bar. Ett tack hade ingatt fran hans maka. 


234 MOTET DEN 2 MARS 1989.  [Mars—April 19389. 


Fran Norsk Geologisk Forening hade féljande skrivelse ingatt: 


Geologiska Foreningen, Stockholm. 


Norsk Geologisk Forening énsker 4 gi uttrykk for sin varmeste del- 
tagelse i anledning det tap som har rammet Geologiska Foreningen ved 
Deres formann, Bergingeniér Karl Sundbergs uventede bortgang. 


Med hoiaktelse 


J. Helverschou 


p. t. formann. 


Pa férslag av hr SANDEGREN beslét Foreningen att ny ordférande 
for aterstoden av aret skulle valjas. 


Till ordfé6rande utsags direfter statsgeologen fil. dr ALvark H6GBom, 
som omedelbart évertog presidiet. 


Revisionsberittelse Gver styrelsens och skattmiastarens férvaltning 
under ar 1938 foredrogs av hr Kune, varefter av revisorerna till- 
styrkt ansvarsfrihet beviljades. 


Sammandrag av Geologiska Foéreningens rakenskaper fér ar 1938. 


Debet. 
Balans fran 1937: Reservfondens konto ......... kr. 10,431: 20 
Lotterifondens konto ......... » 26,375: 21 36 806: 41 


Inkomster under ar 1938. 


Reservfondens konto, rantemedel ........2.2..- kr. 420: 76 
Lotterifondens konto, ys inkl. kursvinst . .. -... » 1,610: 92 
AnnonsbilagansgkoOntow . fs2cciecag are, Cee Oe » 192: 74 
Korrigerings- och tryckningsbidrags konto ........ » 255: 25 
Forsiljning av foreningens foérhandlingar ........ » 650: 33 
Statsbidra pie raetaerns ii, oPiemonpee dite hy- se. Lieeptiaae ts: Ste <5 » 1,700: — 
eBidrap save Jermkontoret, |. mins cies md Rina ctu » 1,000: — 
Portoersntimingary Sere + te Semen) eo elit een unorn tie » 122: 02 
Attica lodamobereltter :. ..- . ved ae ga ut tas oer Bs » 4,514: — 
Standiga ledamotsavgifter 2. 2 0 sss epee ew » 1,100: — 11,566: 02 


Utgaende balans: 


Skuld till P. A. Norstedt och Séner fér tryckning av G. F. F. 
OS Sia, oo sam ok see EME cc Las mos ee oe oe Cero eae » ~ 2,185: 09 2,185: 09 


Summa kronor 50,557: 52 


| 
| 
‘ 
, 
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Kredit. 


Utgifter under ar 1938. 


Geol. foren. férhandl. 1937. Rest 4 tryckning ..... . kr. 1,420: 63 

» » » 1938, tryckning, betald ...... » 8,782: 02 

» » » hone » Ogulden a. so Lode » 2,185: 09 

» » » Re tilustrationer « . 6 « 4 «« c< » 1,650: 38 

» » » RENOOSUPLOUGION. ous kc em es » 503: 95 
Pexpeditionskostnader. . 2... el » 402: 19 
Pameanmtrnganim Nes cE Aa Gok he Se » 262: 65 
COREE os iy CE ae er ee » 60: 30 
OO OTRS URIS CT I ie Spf ae a » 346: — 
Brandférsikring och diverse .............. » 177; 92 
OG SIBIL. one iMac i aCMe ieee ee ee a » 1,350: — 17,141: 13 

Utgaende balans: 

BERERGONOONS RODEO wo... 4 ee ws ek ee ea kr. 11,531: 20 
Anes a ee ce eee OS OR ee » 21,885: 19 33 416: 39 


Summa kronor 50,557: 52 


Dessutom lager av Geol. Féren. Férhandl., brandférsakrat till 70 000 kronor. 


Foreningen besl6t att inga till Kungl. Maj:t med ansékan om ett 
pa grund av tryckerikostnadernas stegring férhdjt statsanslag samt till 
hrr fullmaktige i Jernkontoret om ett anslag av 1,000 kronor sisom 
bidrag till fortsatt utgivande av Forhandlingarna under ar 1939. 


Fran Generalsekretariatet vid XVIII Internationella geologkongres- 
sen i London ar 1940 hade pa uppdrag av Geological Society of Lon- 
don och kongressens organisationskommitté inkommit en inbjudan till 
Geologiska Foreningen att lata representera sig genom en eller flera 
delegater vid kongressen. Pa férslag av styrelsen besl6t Foreningen att 
som sin representant utse hr von ECKERMANN. 


Fil. dr Knut Farert holl ett av talrika ljusbilder belyst foredrag om 
Kvartergeologiske undersékelser i Sydvest- 
Norge. En uppsats i amnet kommer att tryckas i Bergens Museums 


Aarbok. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hrr AsktunD och 8. Florin 
samt foredraganden. 


Hr B. Asxtunp berérde i anslutning till det betydelsefulla foredraget 
sirskilt de aldre strandlinjernas sannolika datering i jaimférelse med de 
aldsta pollenanalytiska zonerna pa Jaeren. Hnligt vad som framkommit 
fran andra av Fennoskandias randomraden, t. ex. det av tal. undersdkta 
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Halland, tillhérde de hégre strandlinjerna det gotiglaciala skedet av senglacial 
tid. Férhallandet syntes nu helt likartat pé Jaeren, ty dr Farcrt hade ju 
lyckats att datera den ildsta strandférskjutningen pa Jaeren sasom goti- 
glacial, i och med att den visat sig vara ildre in Allerédslagren. Hela de 
finiglaciala och boreala strandlinjesystem, som karakteriserar mera centralt 
beliigna delar av Fennoskandia, t. ex. mellersta och norra Bohuslin samt 
Oslofjorden, faller uppenbarligen fiven vid Jaeren langt utanfér nuvarande 
strandzonen. Om man skulle vilja i nagot relationsdiagram, t. ex. det Tan- 
nerska, inplacera de refererade 24- och 19-20-metersnivaerna pa Jaeren 
syntes det tal. sannolikt, att nagon av dem borde motsvara den dldre av de 
danska Zirphaea-nivaerna, vilken av tal. hainférts till gotiglacial tid. 

Pa grund av ett senare yttrande av hr Fareri att den nimnda 24-meters- 
nivan snarast vore att uppfatta som den epiglaciala Portlandiagransen, 
vilken ju ansetts vara Ra-tidens marina grans, framhdll tal., att med FareRis 
undersékningar ett nytt beligg tydligen framkommit fér det resultat, som 
tal. avvunnit sina strandlinjestudier pa Vastkusten, nimligen att det »epi- 
glaciala trinet» i sjilva verket vore av gotiglacial alder och salunda icke kunde 
motsvara raernas marina griins. Denna borde ju i sin tur ansluta sig till det 
finiglaciala strandlinjesystemet. 


Hr Frorin anstiallde en jamforelse mellan de i foredragshallarens pollen- 
diagram fran Jaeren utskilda zonerna IV och V och ett visst karakteristiskt 
avsnitt 1 en del av de annu opublicerade pollendiagram fran éstra Mellan- 
sverige, vilka upprittats i anslutning till talarens sedan ar 1932 bedrivna 
undersdkning dver »stenalderslandskapet Sédermanland». 

Av foredragshallarens demonstration av analysmaterialet fran det syd- 
vastnorska kustdistriktet hade framgatt, att till skillnad fran de i sddra och 
mellersta Sverige kinda forhallandena den mot atlantisk tid svarande zonen 
V genomgaende uppvisade en betydligt lagre ekblandskogsfrekvens an den 
subboreala zonen IV; forst inom den senare uppnadde saval Quercus- som 
aven Ulmus-kurvorna foérhallandevis héga frekvenstal, varjimte ocksa Tilia, 
lat vara blott sporadiskt, dir syntes bliva nagot mer framtradande. Med 
ledning av diagrammens kurvférlopp hade foredragshallaren vidare pavisat, 
hurusom den i Sverige mestadels sasom kontinuerlig betraktade utvecklingen 
fran det atlantiska till det subboreala skedets forhallanden pa Jaeren blivit 
avbruten av en 6vergaende, men uppenbarligen ganska betydande klimat- 
forsimring. Strax under den inom ifragavarande depressionsepok fallande 
zongransen [V/V hade i en av lagerféljderna neolitiska kulturlamningar med 
bl. a. spetsnackiga diabasyxor blivit iakttagna, och verkstilld diatomacé- 
undersédkning hade givit vid handen, att ifragavarande kulturskikt éver- 
lagrades av marina sediment, som inom nedre delen av zon IV icke fullt 
nadde upp till det parti i diagrammet, diir ekblandskogskurvan anyo — och 
for forsta gangen mer markant — bérjade stiga i héjden. 

Liksom man, enligt vad foredragshallaren meddelat, numera hade lyckats 


s 


: 
f 


pavisa samtidighet mellan dessa i sydvastra Norge iakttagna naturféreteelser 


och ett visst skede i Danmarks postglaciala utvecklingshistoria, syntes det 


talaren som om goda méjligheter till konnektion dven férelago med hindelse- 


forloppet 1 6stra Mellansveriges kustland. Visserligen gavo pollendiagrammen 
fran de under senare ar i detalj undersdkta fornsjélagerféljderna i sydvastra 
Sédermanland fér det diskuterade tidsavsnittet uttryck at samma skogshisto- 


7 


f 
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riska utvecklingsférlopp, som tidigare faststallts for denna landsinda, d. v. s. 
ifraga om ekblandskogskurvan frekvenskulmination under atlantisk tid 
strax efter litorinamaximum och diirefter kontinuerlig minskning fram 
emot de ofta intridande avbrotten i kurvans sammanhingande forlopp 
under subatlantisk tid. Limnade man emellertid det formodligen iven under 
neoliticum relativt kontinentala inre Sédermanland — dir den héga ek- 
blandskogsfrekvensen under atlantisk tid i allminhet till stérsta delen beting- 
ades av den sommarvirmekrivande linden —, och si smaningom niirmade 
sig de mer maritimt betonade kusttrakterna i landskapets sydéstra del, 
framkom efter hand en diagramtyp, som inom det diskuterade avsnittet fore- 
tedde ett kurvférlopp, allt mer tenderande i riktning mot det pa Jaeren iakt- 
tagna. Sa var talaren i tillfalle att redogéra for ett par med tillimpande av 
mycket tata analysnivaer upprittade pollendiagram fran Kolmardsomradet, 
vilka liksom de sydvistnorska diagrammen uppvisade en under stérre delen 
av stenaldern jimfoérelsevis underordnad ekblandskogskurva, som efter ett 
utpraglat minimum under ganggriftstidens senare halft — saledes mot slutet 
av den atlantiska tiden — frst vid bronsalderns bérjan féretedde ett, till 
stor del av Quercus betingat, kraftigt uppsving. 

Ocksa de fran det dstmellansvenska kustlandet undersékta lagerféljderna 
tycktes salunda i viss utstriickning indicera en évergadende férsimring i de 
klimatiska forhallandena under neoliticums senare del. Nu kunde man val 
férmoda, att en dylik klimatdepression utévat stort inflytande sirskilt pa 
en ute 1 havsbandet bosatt befolkning, som ifraga om bl. a. temperatur- 
férhallandena uppenbarligen redan pa ett tidigare stadium haft att rakna 
med betydligt mindre gynnsamma levnadsbetingelser in bebyggarna i de 
inre delarna av landet. Talaren ville i detta sammanhang erinra om hurusom 
den vid ganggriftstidens mitt blomstrande fangstkultur, vilken uppburits 
av en utmed hela Ostersjékusten bosatt befolkning, med ett visst skede i det, 
nairmaste fullstaindigt syntes ha utslocknat. I det bade pa Jaeren och nu 
aven i det sydésts6rmlindska kustdistriktet kvartirgeologiskt konstaterade 
klimatomslaget, som av allt att déma intraffat vid samma tidpunkt, (och 
vars existens och inverkan pa den slutande stenalderns kulturforhallanden 
for Gotlands vidkommande tidigare diskuterats av professor LENNART VON 
Post och fil. dr Joun Nrautn), 6nskade talaren se den viktigaste orsaken 
till gangeriftstidens dstsérmlindska kustboplatsers upphérande vid en viss 
niva. Den fullstandiga franvaron av alla spar efter stenaldersbosattning 
nedanfér detta forntida havsstrandlige syntes tyda pa ett sa pass hastigt 
avbrott i bebyggelsen, att man enligt talarens mening i naturgeografiska 
féretelser och ej i nya kulturstrémningars inverkan maste séka se den ay- 
gérande orsaken till den éstsvenska jaigar- och fiskarkulturens slutliga sam- 
manbrott kort fore hallkisttidens och den begynnande bronsalderns intrade. 

Liksom det, efter vad féredragshalllaren meddelat, blivit méjligt att 
synkronisera den pa Jaeren vid évergangen mellan atlantisk och subboreal 
tid diatomacéanalytiskt konstaterade positiva strandforskjutningen och en 
inom undersékningsomradet flerstides tydligt iakttagbar postglacial kust- 
linje, hade det aven lyckats talaren att i Sédermanland finna tidssamband 
mellan det strandlinjesystem, vartill de senneolitiska fangstboplatserna an- 
knéto och en ocks& i denna landsindas fornsjélagerféljder pavisbar trans- 
gressionsepok, vilken uppenbarligen omedelbart féregatt den slutande sten- 
Aalderns av klimatférsimring och havskustens férnyade, av retardationer 
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ostérda dtertag utmirkta yngsta skede. I anslutning till kulturlager me 
fynd av framfor allt tre olika, for skilda éstsvenska ganggriftstidsavsnitt ka 
rakteristiska keramikarter lito sig ifragavarande strandoscillationer strati- 
grafiskt beliggas pa bl. a. den vid Moiing 1 mil séder om Eskilstuna belagna 
stenaldersboplats, vilken talaren var i tillfille att demonstrera for deltagarna 
i den kvartirgeologiska exkursion, som anordnades i samband med 1938 
ars nordiska geologméte. 


Enar skartorsdagen infaller den 6 april hemstallde styrelsen utan eget 
forslag till Foreningen att besluta om dag fér aprilsammantradet. Fore- 
ningen beslét, att detta skulle hallas 4 ordinarie métesdag den 6 april. 


Vid motet utdelades nr 416 av Forhandlingarna. 


Métet den 6 april 1939. 


Narvarande 49 personer. 


Ordféranden, hr A. HéaBom, meddelade, att styrelsen till ledamoter 
i Foreningen invalt dr. phil. Frirz Kaursxy, Boliden, och bergsingen- 
joren Lennart Norine, Stockholm, féreslagna av ordféranden, samt 
ingenjoren Hatvar Errxsson, Boliden, féreslagen av hrr Grip och 
SAHLSTROM. 


Som bidrag till fortsatt utgivande av Forhandlingarna under ar 1939 
hade Foreningen erhallit ett begirt anslag fran Jernkontoret 4 1,000 
kronor. 


Hr. N. Maenusson holl ett av kartor belyst foredrag om De mel- 
lansvenska skarnjirnmalmernas problem, be 
lysta med exempel, frimst fran Ljusnarsberg 
och Herrang. Kn uppsats i A4mnet kommer att inflyta i ett senare 
hafte av Forhandlingarna. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr Grrer, BackLUND, 
Hotmguist och f6redraganden. 


Hr Back iunD ansag att ehuru en del av de talrika och komplexa processer, 
som medverkat till uppbyggandet av vara mangfaldiga skarnbergarter som 
reaktionsprodukter, i stora avsnitt taicka varandra, sa ar det kanske den 
enda rationella metoden att séka bena upp dem i efter varandra féljande 
faser som Féredraganden sa éversiktligt sédkt tabulera. Processerna Aro sa- 
kert innu mera komplexa in som framstallts, exempelvis emedan alkalime- 
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tasomatosen ligger sig kontinuerligt och diskordant dver hela omvandlings- 
gangen, som de s. k. »leptiternay si néjaktigt aro vittnen utav. Emeller- 
tid ville tal. ej fiista sig vid detaljer utan framhiiva ett par allminna syn- 
punkter, som borde vara av en viss betydelse fér det behandlade amnet. 
1. Som redan hr Geer framhiivt iiro matargingarna till den s. k. »leptit- 
formationens» effusiva del och deras bevisbérda ett mycket émtialigt kapi- 
tel. Ursprungligen ha de s. k. effusiva »leptiterna» utbrett sig horisontellt 
éver den davarande jordytan; deras matargingar, rérformiga (fér kiselsyre- 
rika effusiv?) eller skivformiga (sprickor, for bas. effusiv?), ha naturligtvis 
orienterats striingt vertikalt och vinkelritt mot effusivtiickena och den da- 
varande landytan, om de funktionerat nagorlunda effektivt. Nar sedan 
den s. k. »leptitformationem» isoklinalt och starkt hopveckats, ha naturligtvis 
lings de effusiva »leptiternas» ursprungliga kontaktytor pa’ grund av berg- 
arternas betydande kompetens ansenliga differentialrérelser agt rum, inte 
endast lings veckskinklarna, utan iven inom de synklinala och antiklinala 
ombéjningarna. Det bér vara omedelbart inlysande vilken tektonisk roll 
harvid den diskontinuitetsyta maste spelat, som en matarging bade i 
djupare och grundare delar ay den ursprungliga profilen i och fér sig 
representerar, fOr att vara pa det klara med vad fdr sorts destruktiva 
tektoniska komplikationer hir maste uppsta och som i hég grad maste 
férsvara en rekonstruktion och identifiering. Med hr GrtsEr ville tal. under- 
stryka att 1 det citerade Dannemorakomplexet det knappast kunde vara 
tal om matargangar, aven pa grund av de PTX-férhallanden, som fér 
dem maste postuleras och som aro rakt motsatta mot dem, som borde 
rada mom matargangar enligt den strukturella och mineralogiska vittnes- 
bérden fran geologiskt daterbara omraden och som enligt enkel induk- 
tion maste varit reella. — 2. Foredrag:n. anférde skarnliknande fosfat- 
{apatit-)anhopningar som staende i samband med den basiska gangforma-. 
tionen och lokaliserade till dessa, alltsa analoga 1 sin tillblivelse med 
skarnen. En del konsekvenser fdlja harur for den genetiska tydningen 
av vissa vara jaérnmalmer, exempelvis Gringesberg med dess skarnartade 
apatitanhopningar. Tal. ville papeka att den f. n. giillande »magmatiskay 
forestillmingen om dess genesis och apatitens gravitativa utdifferentiation 
dirur 4 ena sidan for till existensen av en smiltflytande magnetitmassa inom 
nastan idealiska ytférhallanden, 4 andra sidan leverera vara svioniska rent 
sedimentira malmer inom sina mera omvandlade delar alltjamt beligg pa 
sekundirt, mer eller mindre lokalt intrusivférband i férhallande till sidostenen; 
slutligen visa jirnmalmer ur yngre och yngsta sed. bildningstider ofta oregel- 
bundet anrikad lokal fosforhalt, som pa sin tid stiémplade vissa av dem som 
odugliga fér jarnframstillning. — 3. Den »leptittektonik», som i Herrings- 
faltet kan fdljas rel. langt utanfor den egentliga »leptitgrinsen» och ut 1 det 
»granitgenomdrankta» omradet, var den fértonar utat, dr i och for sig ett 
konstant fenomen inom Upsala granitens éstra grinsomraden. Gransen 
»leptit»-granit drages saledes med hjalp av individuell synskirpa coh personlig 
iakttagelseformaga och intet hinder foéreligger for ytterligare extrapolation 
utat. Féredr. betecknade den utanfér tillstétande homogena graniten, den 
»genomdriinkandey parten, som vid tillfallet i fraga synnerligen lattflytande. 
Den miste siledes som »magma» ha varit endera mycket hégtempererad 
eller extremt rik pa flyktiga bestandsdelar, alltsa i kontaktomradet ha givit 
upphov till synnerligen valdsamma konvektionsstrommar, vilka skulle helt 
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ha foérstért kontinuiteten i »leptittektoniken», ja astadkommit kaos. 
4. I samband med sist framhaivda punkt uppkommer fragan om ursprunget 
av det material som ingar i den intensiva cirkulation vilken far sitt uttryck 
och fixerats i de hogst intressanta skarnbildningarne: alkalier, Mg0, FeO 
Al,0,, CaO och manga andra, aven sillsynta oxider i flere omgangar, vars 
huvudrepresentanter vanligen bruka anses som forst- eller Atminstone tidiga 
magmakristallisationer. M. a.o. den av GoLDSCHMIDT ofta framhavda »bilans- 
fragany gor sig gillande. Utan att pa nagot satt vilja framprovocera ett 
fortidigt och férhastat svar pa denna vidlyftiga fraga, ville tal. peka pa nagra 
tillsynes paradoxala omstiandigheter som slutledning ur foredr:s samman 
stillningar: de homogena, sterila och stora granitarealerna som representanter 
. av hégtempererad »magma» dro i tiden skilda fran den effusiva »leptitformatio 
nen) genom de vidlyftiga omsattningar och materialtransporter som betecknas 
som skarnbildningar. Aven »leptiternas» struktur och kornighet synas tyda 
pa héga temperaturer nira davarande dagytan vid eruptionstidpunkten 
Graniternas »intrusion skulle enl. féredr:n tyda pa en stegring av tempera 
turen vid ungefair samma nivaer och annu mera utpraglat mot nagot djup 
av den davarande jordskorpan. Dessa héga temperaturer och deras stegring 
mot tidpunkten av »granitintrusionerna» aro féga férdelaktiga for differentia 
tioner 1 vanlig mening inom avskilda smarre eller stérre hypotetiska magma 
bassainger under den davarande dagytan, vilka skulle ge upphov till skarnens 
mangfald. Ty differentiationen, vilken typ man 4n antager ha agt rum 
kraver fallande temperaturer fér att bli verkligt effektiv, aven nar det gille 
att placera den i sma bassanger fér var och en av de ovanliga oxidkombina- 
tioner, som sa talrikt kanneteckna var bergslag. Detta ar endast en sva 
righet bland manga av allman art som méter vid féredr:s framstillning. 
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Geolognytt. 


Till ledaméter av Vetenskapsakademien i klassen for mineralogi, geologi 
och fysisk geografi ha invalts professorerna LENNART von Post, PER 
Geiser och H. W:son AHLMANN. 


Atta ledaméter av klassen fér botanik ha, med instimmande av den Ater- 
staende ledamoten professor SvEDELIus, i Vetenskapsakademien vickt forslag 
om en personlig professur med universitetsprofessors lén at assistenten vid 
Riksmuseets paleobotaniska avdelning doc. R. Fiorin. Forslaget har med 
livlig tillstyrkan av akademien vidare befordrats till Kungl. Maj:t. 


Vetenskapsakademien har ur Hierta-Retzius’ stipendiefond tilldelat bl. a. 
docent EK. Launener, Uppsala, 1000 kronor for fortsatt bearbetning av 
material fran expeditionen till Patagonien. LaunaNER har dessutom er- 
hallit 400 kronor ur Huitfeldtska stipendieinrattningens dverskottsfond. 


Vetenskapssocieteten i Uppsala har tilldelat doc. E. Launaner avkast- 
ningen fér aret fran den Bjurzonska fonden for lirda verks utgivande, for 
utgivande av ett antal geologiska kartor, representerande resultaten av 
forskningar under flera ars expeditioner till de argentinska Anderna. Fér 
samma aindamal har Vetenskapsakademien tillstyrkt en ansdkan om 27 000 
kr. av lotterimedel. 


Svenska Sallskapet for Antropologi och Geografi har tilldelat professor 
Erik Srenst6 sitt halva Vegastipendium samt 1000 kronor av Andrée- 
fonden fér spetsbergsexpeditionen instundande sommar, for vilken dessutom 
Wenner-Grenska fonden bidragit med 10000 kronor och samma belopp er- 
hallits ur lotterimedel. Samtidigt har prof. H. W:son Animann erhallit 
2.000 kr. ur Andréefonden fdr en glaciologisk expedition till Ostgrénland, 
till vilken Stiftelsen Lars Hiertas minne bidragit med samma belopp. Ur 
Andréefonden har vidare fil. lic. P. O. Artestam erhallit 950 kr. for bl. a. 
en pollenanalytisk undersékning av Bohuslans skogshistoriska utveckling; 
docent §. Bsérnsson 600 kr. for avslutande undersdkningar av de glaciflu- 
viala avlagringarnas geografi i dalgangarna S om sjén Sommen samt av 
Sommenissjéarnas utbredning och tappningar; fil. kand. C. MANNERFELT 
1 250 kr. fér fortsatta glacialgeologiska och morfologiska studier i svenska 
och norska fijiillen; fil. lic. A. SanDELL 600 kr. for avslutande undersékningar 
av tektoniken och morfologien inom norra Dalsland; samt fil. mag. O. ANGEBY 
200 kr. for fortsatta geomorfologiska studier i nordvistra Jaémtland och 
angrinsande delar av Nordtréndelagen, vartill iven Fysiografiska Sallskapet 
i Lund lamnat bidrag. 
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Kuratorerna for Huitfeldtska stipendieinrittningen ha bl. a. tilldelat fil 
mag. I. Jonansson, Uppsala, 600 kronor till slutférande av en underséknin 
av den kvartira skalfaunans invandringsféljd till norra Bohuslan. 


Nimnden fér Hjalmar Lundbohms minnesfond har tilldelat amanuensen 
fil. kand. Gustav SanpBerG, Uppsala, 1500 kronor till att avsluta falt- 
arbeten fr undersékning i tornetriskomradet éver tjailskjutning och jord- 
flytning som vixtbiologiska faktorer. 


Stiftelsen Lars Hiertas minne har bl. a. tilldelat professor H. W:son 
AHLMANN 2 000 kr. (se ovan); docent H. von Eckermann 4 000 kr. fér analys 
av bergarter frin Alnéns nefelin-syenitomrade; fil. dr Ertx Nmsson 1 000 
kr. for fortsatta undersékningar av Vatterns och Bolmens senkvartara ut- 
vecklingshistoria; samt fil. lic. Sten For och fil. mag. Mas-Brirr Floriy 
1000 kronor fér slutférande av en undersékning éver Sédermanlands aldsta 
bebyggelsehistoria. 


Lingmanska kulturfondens nimnd har utdelat 70000 kronor for olika 
forskningsindamal, daribland till fil. lic. S. Fiori, Stockholm, for bearbe 
ning avy kvartirgeologiskt och arkeologiskt material fran Sédermanlands 
aldsta bebyggelsehistoria och naturgeografiska utveckling efter istiden, samt 
till doc. C. CatpEntus, Saltsjé-Duvniis, for geokronologiska undersékningar 1 
Frankrike. 


Fysiografiska Sallskapet i Lund har lamnat bidrag till bl. a. fil. mag. Carn 
Erik NorpENskJOLD fér morfologiska studier inom dévergangsomradet 
mellan Kalmarslitten och Tjust. 

Lunds Geologiska Faltklubbs resestipendium fér ar 1939 har tilldelats fil. 
stud. ARNE Kiementsson for undersékning av colonusskiffern i Odarsléys- 
trakten 1 Skane. 

Museiassistenten fil. lic. Richarp Hace kommer att fér Riksmuseets 
rakning insamla fossil 1 Skane. 

Fil. mag. Sera Niusson, Lund, skall utféra en undersdkning av rastrites- 
skiffern 1 sydéstra Skane. 

Docent J. E. Hepe fortsatter sina undersdkningar av siluren pa Gotland 
och i Skane. 

Docent G. TRoEDsson kommer att fortsatta sina bactrim = Sver 
ritlasbildningarna i nordvastra och centrala Skane. 

Professor HELGE NeEtson utfér studier 6ver Skanes landformer och avers 
landformerna inom sydvistra Vistergdtland, ) 

Fil. kand. Nizts Nixsson, Lund, agrogeologiska undersékningar pa a 
Bosj6kloster, 

Fil. mag. YN@vE CepERHOLM, Lund, morfologiska studier dver Lévestads 
asar, Skane, 

Professor A. Happrine stratigrafiska och sedimentpetrografiska undersok- 
ningar 1 vastra Harjedalen, 

Fil. lic. Kart Ertk Beresten, Lund, studier dver isélvsbildningar vid norra 
Vattern och deras samband med nivaforandringarna. 

Lunds universitets historiska museum kommer under 1939 att under- 
sdka en strandboplats fran gangeriftstid vid Méllehusen, Ivetofta s:n, NO 
Skane. Vidare fortsaittes rekognosceringen av litorinagransen, nairmast 
langs Oresundskusten. | 
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Vid Limnologiska laboratoriet i Aneboda utféres, under ledning av assi- 
tenten dr Sven THunmark, fortsatta undersékningar éver sjésediment 
ych darvid sirskilt éver férekomsten av jiirnsediment. E. 0. amanuens 
BeNGT CoLLini utfér myrstratigrafiska undersékningar inom Aneboda- 
ymradet, sirskilt med hinsyn till torvens mikrofossilinnehall. 


‘Sveriges geologiska underséknings faltarbeten under sommaren 
och hésten 1939. 


' Statsgeologen S. JoHANsson utfor agrikulturgeologiska och hydrogeolo- 
yiska specialunders6kningar inom valda férséksomraden. 


Statsgeologen R. SANDEGREN fortsiitter den geologiska kartlaggningen av 
Haden Méklinta och Varvik. 

Extrageologer: 0. CLazsson, E. CLarsson, T. Kroxstrém och T. Tryae- 
yASON. 


Statsgeologen N. Sunprus utfér kompletterande undersdékningar fér be- 
skrivning dver Stockholmstraktens berggrund, undersdker den kalkstens- 
6rande berggrunden inom Sdédertérnsomradet samt utfér faltutredningar 
6r en sammanfattande beskrivning av Sveriges kvarts- och faltspattillgangar. 


Statsgeologen N. H. Macnusson utfér kompletterande faltundersékningar _ 
ér beskrivningen av de mellansvenska jairnmalmstillgangarna samt dver- 
rakar berggrundskartlaggningen pa kartbladet Varvik. 


Statsgeologen G. Lunpavist leder instruktionskursen for nyantagna extra- 
reologer, avslutar kartlaggningen av jordarterna pa kartbladet Hedemora 
amt utfor kompletteringsarbeten pa kartbladet Visby. 

Extrageologer: C. Larsson, E. Fromm, E. RyrrerBerG, A. KLEMENTSSON 
ch S. TENGNER. 


Statsgeologen B. Askiunp fortsitter praktiskt-geologiska undersdkningar 
nom vastra Sveriges granitomrade, Sédra Sveriges svartgranitomraden samt 
famtlands lin. 

Extrageloger: W. Larsson och P. H. LunpEGARDH. 


Statsgeologen A. HécBom utfor malmgeologiska utredningar inom Vilhel- 
nina socken, Vasterbottens lan, avslutar den malmgeologiska undersékningen 
vy Visternorrlands lin samt kompletterar utredningen av Norra Sveriges 
ickelanledningar. 


Statsgeologen G. Exstrém avslutar kartliiggningen av jordarterna pa 
artbladet Lund samt utfér agrogeologiska och hydrogeologiska special- 


ndersékningar. 
Extrageologer: N. Nizsson, G. Mosspere och A. Bonin. 
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Geologen J. ExLunp utfér och leder praktiskt geologiska och geofysisk 
undersékingar i Skane samt medverkar vid en utredning av sédra och me 
lersta Sveriges alunskiffertillgangar. 

I Skaneundersékningarna’ deltaga dessutom docenten N. AmBoxT och fil. 
lic. EK. Monreén. 


Geologen P. THorstunp utfér praktiskt-geologiska undersékningar oc 
stratigrafiska utredningar i Jaémtlands lan. 


Geologen S. Hsetmgvist underséker och kartlagger berggrunden pa ka 
bladet Hedemora samt deltager i man av behov i malmundersékningarna 
mellersta Sverige. 


Geologen 8. GAVELIN utfér malmgeologiska undersékningar inom Skelleft 
faltet 1 Vasterbottens lan. 
Extrageolog: O. GABRIELSSON. 


Geologen O. Kutirne utfor geologisk kartliggning pa kartbladet Fal 
Extrageologer: G. Brxent, B. Warn och A. Auman. 


Gruvingenjér K. A. BARKENBERG leder de gruvtekniska undersékningarn 
inom Vasterbottens lan. 


Professor P. GeweEr utfér malmgeologiska utredningar inom den mellan 
svenska bergslagen. 


rorande kalkstensférekomsterna pa Alnén i Vasternorrlands lin. 


Docenten H. von EcKERMANN utfér en praktisk-geologisk — 
Dessutom utféras speciella praktiskt-geologiska utredningar inom olik 


delar av landet enligt instruktioner som framdeles fér varje sirskilt fall med, 
delas. 


Enligt utsint cirkulir komma 1939 ars geografdagar att hillas 
Jénképmg den 17—19 juni, ej den 10—12 som tidigare meddelats 
pressen. 
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Arsbok 1 (1937). 

Lunngvist, G., Sjésediment frin mellersta Norrland. Indalsilvens, Anger- 
manilvens och Umeilvens vattenomraden, Resumee: Binnenseesedi- 
mente aus dem mittleren Norrland. Die Fluss-systeme des Indals- 
ailven, Angermaniilven und Umeiilven. 1936 ee 

Linnutt, T., Om tertiiira vedrester av Sequoia-typ i nordéstra Skanes 
kvartirformation. Med 2 tavlor. Zusammenfassung: Tertiare Holzreste 
von Sequoia-Typus als Geschiebe in Schonen gefunden. 1936 ore 

Sautsrrom, K. E., Jordskalv i Sverige 1931—1935. Med en karta. 
Resumee: Erdbeben in Schweden 1931—35. 1936. 

Lunpevisr, G., Sjéisediment frin Rogenomradet i Harjedalen. Gasnmnend 
fassung: Binnenseesedimente aus dem Rogengebiet in Harjedalen. 19387 7 

TrorstunD, Per, Kvartsiter, sandstenar och tektonik inom Sunneom- 
ridet i Jamtland. 1937: 

THUNMARK, Sven, Uber die regionale Limnologie yon | Stidschweden. 
Mit 1 Tafel. 1937 . 


Arsbok 32 (1938). 

Larsson, W., Die Svinesund—Kosterfjord-Uberschiebung. Ein Beitrag 
zur postgranitischen tektonischen Geschichte des nérdlichsten Bohus- 
lin. 1988 . 

ARRHENIUS, 0., Upplysningar till, en 1 karta. éver den gotlindska ‘Aker- 
jordens fosfathalt. Med en karta. Summary: The Phosphate content 
of the soils of the Isle of Gotland. 1938 . 

Hsutmgvist, S., Uber Sedimentgesteine in der Leptitformation Mittel- 
schwedens. Die sogenannte »Larsboserie». 1938 . Pao? 

Lonpgvist, G., Klotentjarnarnas sediment. See ot eae Dis Sedi- 
mente der Klotenseen. 1938 

5 THorstunp, P. and WeESTERGARD, A. H., Deep ‘poring “through the 
Cambro-Silurian at File haidar, Gotland. Prel. report. With 4 plates 
OSS ce ee <2o ane 

Du Rierz, FF, The injection ‘metamorphisar of the Muruhatten region 
and problems suggested thereby. 1938 : 

Asktunp, B., Hauptztige der Tektonik und Stratigraphie der mittleren 
Kaledoniden in Schweden. Mit 1 Tafel. 1938. . 

Macnusson, N. H., Neue Untersuchungen innerhalb des Gringesbers- 
feldes. Mit einer Karte. 1938 . 

Sunpius, N., Berggrunden inom syddstra delen ay ‘Stockholms akan: 
gard. Med en karta. Summary: Rocks in the south-eastern part of 
Stockholm Archipelago. 1939 . Me eee ene 

Lunpqvist, G., Sjésediment fran Bergslagen. “(Rolbacks’us vatten- 
omrade), Zusammenfassung: Binnenseesedimente aus Bergslagen. Was- 
pergebiet: dos Kolbacksins L958 2, Sivertson a oes eee 


Arsbok 33 (1939) 
elon aa A. H., On Swedish Cambrian Asaphide. With 3 plates. 
it 
SANDEGREN, R., Nedre Klariilysdalens ‘postglaciala utvecklingshistoria. 
Med 2 taylor. Zusammenfassung: Die postglaciale pecans 
geschichte des unteren Elardlvtales. 1939 


GeIJER, Per, Norbergs berggrund och malmfyndigheter. Med 6 tavlor. 
Summary: Geology and ore deposits of Norberg. 1936 . : 
Morin, K., A general earth magnetic investigation of Sweden carried 

out during the period 1928—1934 by the Geological survey of Swe- 


1,00 


1,00 


8,00 


den. Part 1. Declination. With 4 plates. 1986 ....... . .10,00 


GEER, Per, Stripa” odalfalts geologi. Med 3 taylor. Summary Geology 
of the Stripa mining field. 1938 Sate a oo Sle : 


6,00 


Distribueras genom Generalstabens Litografiska Anstalt. Stockholm 1. 
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‘il, Dr NAIMA S AHLBOM GEOLOGIENS GRUNDER 


av professor Wilhelm Ramsay, 


. * 3:e upplagan, omarbetad av P. Eskola, 
Speciallaboratorium Bror Asklund, G. Troedsson, M. Sau- 
for ramo m. fl. 2 delar. Med 529 illustra- 

tioner. 1931. 890 sid. Tv priktiga 

Miineral-, Bergarts- och Vatten- volymer i stort oktavformat. ‘Till salu i 
analyser. varje bokhandel. Hiiftad kr. 24: —, i tvi 


klotband kr. 30: —, i tv& halvfranska 
band kr. 36: — 


Telefon 103372 Vetenskapliga och Litteriira Verk A.-B. 
Sriksbergsgatan 13 Stockholm Stockholm 


fadioaktivitetsmatningar m. m. 


—— 


Hiarmed riktas en allvarlig uppmaning till forfattarna i Geol. For- 
mingens Férhandlingar att avlimna tydliga, slutgiltiga och val 
renomsedda samt helst maskinskrivna manuskript. 

Sarskilt bér uppmiarksamheten agnas at stringt genomférd konse- 
cvens betraffande skrivningen av namn, latiniserade ordformer 
ch tekniska uttryck, samt at stilformernas riktiga betecknande 
kursiv, sparrad, KAPITALER). Kursivstil anvindes blott fdr latinska 
amn (ej for att understryka vikten ay visst textinnehall). Sparrad 
til anviandes for att framhiava vissa ord eller meningar i texten. 
<apitiiler anvindas for alla personnamn. I manuskriptet utmirkes: 

spirrning med ~~~ 

KAPITALER > 

kursiv ee 

Konsekvens i férkortningar ar i hog grad énskvard. Féljande de- 
aljer kunna uppmarksammas: 

km dm m (antikva utan punkt). 

dr (doktor), prof. (professor), hr (herr). 

Titel angives blott férsta gangen férfattare citeras, men upprepas 
j onddigtvis. 

Korrekturlisning aligger forf. Red. 
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AKTIEBOLAGET ELEKTRISK MALMLETNING 
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Write for Publications. 


Geologiska Féreningens i Stockholm Foérhandlingar utkomn 
med 4 hiften arligen. Prenumeration mottages genom Nordiska ~ 


handeln, Stockholm. Genom samma bokhandel kan Aven i man 4 
tillging erhallas: ' 


| Generalregister till Generalregister till 
Bd 1—81 a 20 kr. Ba J—5 oa 8 “kr. Bd 22—31 a6 kr. 
Peele ak he G0 eae > 89—41 >» 6m 
ec Parcade de 2c > 11—B1"s 6.9 > 49-50 >6 3 


Lisa hiften av alla banden till pris beroende p& haftenas omfang. ¥ 

Medlemmar av Féreningen erhflla genom pppoe de aldre banden av Férhat 
lingarna och Generalregistret till halften av det ovan upptagna bokhandelspriset. 
hiften lamnas ej prisnedsittning. (Styrelsens beslut d. *”/10 1922.) 
Geologiska Fiéreningens sekreterare, Docenten G. Troedsson, traffas i Féreningens 
angelagenheter & Riksmuseets Paleozoologiska Avdelning, mand. och lérd. kl. 13— 
Tel. 336340, samt i bostaden Bragev. 29, Djursholm, Tel. Djursholm 10 10. Efter éveren: 
kommelse per telefon kan sekreteraren aven traffas 4 Stockholms Hégskolas Geo 
Institut. 


Féreningens ordinarie méten aga rum férsta helgfria torsdag i mAnaderna feb 
ari, mars, april, maj, oktober, november och december. Dagen for januarimétet bestimme 
decembersammankomsten. Anslag om féredragningslistan finnas minst 3 dagar fore sa 
mantridet uppsatta pA anslagstavlorna 4 féljande offentliga institutioner: Stockholms Hog: 
Tekniska Hiégskolan, Bergshégskolan, Jernkontoret, Sv. Geol. Undersékning, Statens Meteorologisk 
Hydrografiska Anstalt, Statens Skogsférsdksanstalt, Statens Jarnvagars Geotekniska avd., Up 
Univ:s Geolog., Geogr., Paleont. och Vaxtbiol. inst. samt Lunds Univ:s Geol. inst. 3 

Personlig kallelse till sammantridena utfirdas p& darom gjord framstallning t 
sekreteraren, 2 

Haftena utdelas sammantraédesdagarna i januari, mars, maj och 1 m ) 
vember. 


Uppsatser, avsedda att inféras i Férhandlingarna, insindas till Féreningens sekreterare 
Riksmuseum, Stockholm 50. Atfdljande tavlor och figurer béra vara fullt fardiga till 
reproduktion, d& de jimte uppsatsen sandas. 

I Férhandlingarna mi uppsatser — férutom p& skandinaviskt sprik — inféras pie L 
gelska, franska eller tyska; dock vare férfattare skyldig att i de fall di Styrelsen anser s4- 
dant énskvart bifoga en resumé p& skandinaviskt sprak. 

Darest korrektionskostnaderna for inférd uppsats uppg& till mera an 16 kronor Pp 
tryckark, vare férfattare skyldig att erligga det dverskjutande beloppet, sAvida det opPe 
till minst 10 kr. pr uppsats. 

Forfattare erhdller gratis 75 separat av inférda uppsatser. 


Referat honoreras s&lunda (Féren. beslut 7/12 1911): 


lista sidan eller del dirav ....... efter 20 dre pr tryckrad. 
2:dra > Boe” ee eee PPL oe > 
3:dje » Pio ODS een eee S402 aoe > 


Féljande sidor honoreras icke. 
Anmilan om féredrag géres i god tid hos sekreteraren. 


Ledamiternas arsavgifter, vilka enligt § 7 av Féreningens stadgar skola vara inbetald: 
senast den 1 mars, insaindas till Féreningens skattmastare, Dr K. E. SantstrOm, Sveri; 
Geologiska Undersékning, Stockholm 50, till vilken Foreningens ledaméter aven tae 


insinda uppgifter om andringar av adresser och titlar. Arsavgifter, som ej aro inbetalds 
den 1 mars, ar skattmastaren skyldig att oférdréjligen inkrava. 

Arsavgiften utgér kr. 15: —, avgift sisom stindig ledamot kr. 200: —. Ledamot, 
som under en féljd av minst 20 &r erlagt Arlig ledamotsavgift, kan bliva stindig “ d 
mot en avgift av kr. 100: —. 


